


1. Общие положения 

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и 

оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу 

учебной дисциплины «ЕН.03 ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 

СТАТИСТИКА» 

КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля 

и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачёта. Итогом 

дифференцированного зачёта является оценка.  

КОС разработаны на основании положений: 

основной профессиональной образовательной программы СПО по 

программе подготовки специалистов среднего звена по специальности  

09.02.07 «Информационные системы и программирование» 

программы учебной дисциплины «ЕН.03 ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА». 

2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Основные показатели 

оценки результатов 
Уметь 1: Применять стандартные методы и модели к 

решению вероятностных и статистических задач. 
Выполнение практических 

заданий в соответствии с 

заданием Уметь 2: Использовать расчетные формулы, таблицы, 

графики при решении статистических задач. 

Уметь 3: Применять современные пакеты прикладных 

программ многомерного статистического анализа. 

Знать 1: Элементы комбинаторики. Полнота 

продемонстрированных знаний 

и умение применять их при 

выполнении практических 

заданий 

Знать 2: Понятие случайного события, классическое 

определение вероятности, вычисление вероятностей 

событий с использованием элементов комбинаторики, 

геометрическую вероятность. 

Знать 3: Алгебру событий, теоремы умножения и 

сложения вероятностей, формулу полной вероятности. 

Знать 4: Схему и формулу Бернулли, приближенные 

формулы в схеме Бернулли. Формулу (теорему) Байеса. 

Знать 5: Понятия случайной величины, дискретной 

случайной величины, ее распределение и 

характеристики, непрерывной случайной величины, ее 

распределение и характеристики. 

Знать 6: Законы распределения непрерывных случайных 

величин. 

Знать 7: Центральную предельную теорему, 

выборочный метод математической статистики, 

характеристики выборки. 

Знать 8:  Понятие вероятности и частоты 

 

 



 

Комплект контрольно-оценочных средств  

 
 

Тип контрольного задания: Практические работы 

 
Оценка Критерии 

«Отлично» - 5 1. дан полный ответ на основе изученных теорий; 

2. материал понят и осознан; 

3. материал изложен в определенной логической 

последовательности литературным языком; 

4.ответ самостоятельный. 

«Хорошо» - 4 1. дан правильный ответ на основе изученных теорий; 

2. материал понят и осознан; 

3. материал изложен в определенной  логической 

последовательности литературным языком; 

4. допущены 2-3 несущественные ошибки, исправленные по 

требованию преподавателя, или некоторая неполнота ответа, 

шероховатость в изложении материала. 

«Удовлетворительно» - 3 1. материал в основном изложен полно, но при этом допущены 

1-2 существенные ошибки; 

2. ответ неполный, построен несвязно, с помощью наводящих 

вопросов преподавателя. 

«Неудовлетворительно» - 2 ответ обнаруживает незнание или непонимание большей и 

наиболее существенной части учебного материала 

 

Составитель: 

Турубанова Е.А.  преподаватель дисциплин общеобразовательного цикла 
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2021 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Государственное профессиональное образовательное учреждение 

«Сыктывкарский лесопромышленный техникум»  

 

«Сыктывкарса вӧр промышленносьт техникум» 

уджсикасӧ велӧдан канму учреждение 

   

Проверяемые результаты обучения:  У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4, З5, З6, З7 



Типовые задания для оценки освоения дисциплины 
Текущий контроль 

Практическое занятие 
форма текущего контроля 
по теме: «Решение задач на пересчет различных выборок». 
Цель работы: решение задач на расчет выборок, с применением элементов и формул 

комбинаторики, развитие самостоятельной мыслительной деятельности, вычислительных 

навыков, творческого мышления студентов. 
По завершению практического занятия студент должен уметь: решать задачи на 

расчет выборок, с применением элементов и формул комбинаторики. 
Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 
Необходимые принадлежности 
1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 
Вариант 1 
1. Сколькими способами могут разместиться  пять человек вокруг круглого стола? 
2. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1;2;5;8;9 так чтобы в каждом 

числе не было одинаковых цифр? 
3. В бригаде из двадцати пяти человек нужно выделить четырех для работы на 

определенном участке. Сколькими способами это можно сделать? 
4.  В вазе с фруктами лежит 12 персиков и 9 слив. Сколькими способами можно выбрать 4 

персика и 3 сливы? 

 

Вариант 2 
1. Сколькими способами можно расставить на полке семь книг? 
2. Сколько существует вариантов распределения трех призовых мест, если в розыгрыше 

участвуют семь команд? 
3. Из 15 членов туристической группы надо выбрать трех дежурных. Сколькими 

способами можно сделать этот выбор? 
4. На полке стоит 4 энциклопедии и 11 детективов. Сколькими  способами можно выбрать 

пять детективов и две энциклопедии? 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме: «Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения 

вероятности». 

Цель работы: вычисление вероятностей событий по классической формуле определения 

вероятности с использованием формул комбинаторики, развитие самостоятельной 

мыслительной деятельности, вычислительных навыков, творческого мышления студентов. 

По завершению практического занятия студент должен уметь: вычислять вероятности 

событий с использованием формул комбинаторики. 

Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 



Задания 

Вариант 1 

1. В ящике имеется 15 деталей, среди которых 10 окрашенных. Сборщик наудачу 

извлекает 3 детали. Найти вероятность того, что извлеченные детали окажутся 

окрашенными. 

2. В цехе работают 10 мужчин и 5 женщин.  По табельным номерам наудачу отобраны 7 

человек. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц окажутся 3 женщины. 

3. В урне 10 белых и 5 черных шаров. Сколькими способами можно наугад вынуть 3 шара, 

чтобы 2 шара оказались белыми, а один черным? 

4. Отдел технического контроля обнаружил 15 бракованных ламп в партии из случайно 

отобранных 200 ламп. Найти относительную частоту появления бракованных ламп. 

5. При испытании партии приборов относительная частота годных приборов оказалась 

равной 0,8. найти число годных приборов, если всего было проверено 250 приборов. 

 

Вариант 2 

1. В урне имеется 20 шаров, среди которых 12 красного цвета. Из урны наудачу извлекают 

5 шаров. Найти вероятность того, что извлеченные шары не красные. 

2. В партии из 15 деталей имеется 3 стандартных. Наудачу отобраны 4 детали. Найти 

вероятность того, что среди отобранных деталей ровно 2 стандартных. 

3. В группе 20 юношей и 10 девушек. Сколькими способами можно избрать трех юношей 

и двух девушек для участия в слете студентов? 

4. По цели произведено 40 выстрелов, причем зарегистрировано 37 попаданий. Найти 

относительную частоту промахов. 

5. При испытании партии телевизоров относительная частота бракованных телевизоров 

оказалась равной 0,15. найти число качественных телевизоров, если было проверено 400 

телевизоров. 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме: «Решение задач с использованием формулы Бернулли». 

Цель работы: проверить умения решать задачи с использованием формулы 

Бернулли, развитие логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной 

деятельности, вычислительных навыков. 

По завершению практического занятия студент должен уметь: решать задачи с 

использованием формулы Бернулли. 

Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

Задания 

Вариант 1. 

1. Монету бросают 8 раз. Найти вероятность того, что «герб» выпадет не менее двух раз. 

2. В семье шесть детей. Найти вероятность того, что среди этих детей два мальчика. 

Вероятность рождения мальчика принять равной 0,51. 

3. В каждом из 500 независимых испытаний событие А происходит с постоянной 

вероятностью 0,4. Найти  вероятность того, что событие А происходит: точно 220 раз; 

меньше чем 240 и больше чем 180 раз. 



4. В цехе 6 моторов. Для каждого мотора вероятность того, что он в данный момент 

включен, равна 0,8. Найти вероятность того, что в данный момент включены все моторы. 

5. Найти вероятность того, что при 400 испытаниях событие наступит ровно 104 раза, если 

вероятность его появления в каждом испытании равна 0,2. 

Вариант 2. 

1.  Найти вероятность того, что событие А появится не менее  трех раз в пяти испытаниях, 

если вероятность появления события А в одном испытании равна 0,4. 

2. Вероятность всхожести семян пшеницы равна 0,9. Какова вероятность того, что из 

четырех посеянных семян взойдут не менее трех? 

3. В каждом из 700 независимых испытаний событие А происходит с постоянной 

вероятностью 0,35. Найти вероятность того, что событие А происходит: точно 270 раз; 

меньше чем 270 и больше чем 230 раз. 

4. Найти вероятность того, что событие А появится в пяти независимых испытаниях не 

менее трех раз, если в каждом испытании вероятность появления события А равна 0,4. 

5. Найти вероятность того, что при 300 испытаниях событие наступит ровно 100 раза, если 

вероятность его появления в каждом испытании равна 0,6. 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме: «Решение задач на запись распределения ДСВ». 

Цель работы: проверить умения построения закона распределения и функции 

распределения ДСВ, развитие логического и творческого мышления 

студентов,  самостоятельной деятельности, вычислительных навыков. 

По завершению практического занятия студент должен уметь: строить закон 

распределения и функцию распределения ДСВ. 

Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

Вариант 1 

1. Построить многоугольник распределения дискретной случайной величины Х, заданной 

законом распределения:   

2. В партии из шести деталей имеется четыре стандартные. Наудачу отобраны три детали. 

Составить закон распределения и функцию распределения дискретной случайной 

величины Х – числа стандартных деталей среди отобранных. 

3. Устройство состоит из трех независимо работающих элементов. Вероятность отказа 

каждого элемента в одном опыте равна 0,3. Составить закон распределения и функцию 

распределения числа отказавших элементов в одном опыте. 

4. Дискретная случайная величина Х имеет закон распределения 

Найти вероятности р1 и р3, если известно, что р3 в 4 раза больше р1. 

5. Монету подбрасывают пять раз. Составить закон распределения случайной величины Х 

– числа выпадения герба. 

Вариант 2 

1. Построить многоугольник распределения дискретной случайной величины Х, заданной 

законом распределения:   

2. В денежной лотерее выпущено 500 билетов. Разыгрывается два выигрыша по1000 

рублей, десять выигрышей по 100 рублей и двадцать – по 50 рублей. Найти закон 



распределения и функцию распределения случайной величины Х – стоимости возможного 

выигрыша для владельца одного лотерейного билета. 

3. В партии 10% нестандартных деталей. Наудачу отобраны четыре детали. Написать 

закон распределения ифункцию распределения дискретной случайной величины Х – числа 

нестандартных деталей среди четырех отобранных. 

4. Дискретная случайная величина Х имеет закон распределения 

8 

11 

14 

Р 

р1 

0,15 

р3 

0,45 

0,15 

Найти вероятности р1 и р3, если известно, что р1 в 2 раза меньше  р3. 

5. Банк выдает пять кредитов. Вероятность невозврата кредита равна 0,2 для каждого из 

заемщиков. Составить закон распределения случайной величины Х – числа заемщиков, не 

вернувших кредит по окончании срока кредитования. 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме: «Вычисление характеристик ДСВ; вычисление (с помощью свойств) характеристик  

функций от ДСВ». 

Цель работы: проверить умения вычислять основные числовые характеристики 

ДСВ, развитие логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной 

деятельности, вычислительных навыков. 

По завершению практического занятия студент должен уметь: вычислять основные 

числовые характеристики ДСВ. 

Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

Задания 

Вариант 1. 

1. Производится три выстрела с вероятностями попадания в цель, равными р1=0,7; р2=0,8 

и р3=0,6.Найти математическое ожидание общего числа попаданий. 

2. Найти дисперсию и среднее  квадратическое  отклонение случайной величины Х, 

которая задана следующим законом распределения:     

3. Случайная величина Х может принимать два возможных значения: х1 с вероятностью 

0,3 и х2 с вероятностью 0,7, причем х1меньше х2. Найти х1 и х2, зная, что М(Х)=2,7 и 

D(X)=0,21. 

4. Дискретная случайная величина Х принимает 3 возможных значения: х1=6 с 

вероятностью р1=0,5, х2=4 с вероятностью р2=0,3 и х3 с вероятностью р3. Найти х3 и р3, 

зная, что М(Х)=12. 

5. Построить многоугольник распределения дискретной случайной величины, заданной 

законом распределения. 



Вариант 2. 

1. Найти математическое ожидание суммы числа очков, которые могут выпасть при 

бросании двух игральных костей. 

 2. Найти дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Х, 

которая задана следующим законом распределения:     

3. Случайная величина Х может принимать два возможных значения: х1=4 с вероятностью 

р1 и х2 = 6 с вероятностью р2. Найти р1 и р2, зная, что М(Х)=10,8 и D(X)=0,84. 

4. Дискретная случайная величина Х принимает 3 возможных значения: х1=8 с 

вероятностью р1=0,2, х2=6 с вероятностью р2=0,4 и х3 с вероятностью р3. Найти х3 и р3, 

зная, что М(Х)=20. 

5. Построить многоугольник распределения дискретной случайной величины, заданной 

законом распределения. 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме: «Вычисление вероятностей и нахождение характеристик для НСВ 

Вычисление вероятностей для нормально распределенной величины; для показательно  

распределенной величины». 

Цель работы: проверить умения вычислять основные числовые характеристики 

НСВ, строить функцию плотности и интегральную функцию распределения 

НСВ, развитие логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной 

деятельности, вычислительных навыков. 

По завершению практического занятия студент должен уметь: вычислять основные 

числовые характеристики НСВ, строить функцию плотности и интегральную функцию 

распределения НСВ. 

Продолжительность: 4 аудиторных часа (180 минут) 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

Задания 

Дана плотность распределения f(x) случайной величины Х. Требуется: 

А) найти параметр с; 

Б) математическое ожидание и дисперсию Х; 

В) функцию распределения случайной величины Х; 

Г) построить графики функции распределения и плотности распределения; 

Д) вероятность попадания случайной величины Х в интервал (α; β). 

Вариант 1. 

α=0,1; β=1,2. 

Вариант 2. 

α=1,2; β=1,5. 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме: «Построение эмпирической функции распределения. Вычисление числовых 

характеристик выборки. Точечные и интервальные оценки». 

Цель работы: Проверить умения строить эмпирическую функцию распределения, 

вычислять числовые характеристики, точечные и интервальные оценки выборки. 



По завершению практического занятия студент должен уметь: строить эмпирическую 

функцию распределения, вычислять числовые характеристики, точечные и интервальные 

оценки выборки. 

Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

Задания 

 

1. Статистический ряд задан таблицей. Требуется: 

А) построить гистограмму относительных частот; 

Б) перейти к вариантам и построить полигон относительных частот; 

В) записать эмпирическую функцию распределения и построить её график; 

Г) методом условных вариант найти точечные оценки . 

Д) считая генеральную совокупность нормальной, найти интервальные оценки для σ и а с 

надёжностью 0,95. 
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Комплект контрольно-оценочных средств  

 
 

Форма контроля: промежуточная аттестация 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

Тип контрольного задания: письменный ответ 

 
Оценка Критерии 

«Отлично» - 5 1. дан полный ответ на основе изученных теорий; 

2. материал понят и осознан; 

3. материал изложен в определенной логической 

последовательности литературным языком; 

4.ответ самостоятельный. 

«Хорошо» - 4 1. дан правильный ответ на основе изученных теорий; 

2. материал понят и осознан; 

3. материал изложен в определенной  логической 

последовательности литературным языком; 

4. допущены 2-3 несущественные ошибки, исправленные по 

требованию преподавателя, или некоторая неполнота ответа, 

шероховатость в изложении материала. 

«Удовлетворительно» - 3 1. материал в основном изложен полно, но при этом допущены 

1-2 существенные ошибки; 

2. ответ неполный, построен несвязно, с помощью наводящих 

вопросов преподавателя. 

«Неудовлетворительно» - 2 ответ обнаруживает незнание или непонимание большей и 

наиболее существенной части учебного материала 

 

Составитель: 

Турубанова Е.А.  преподаватель дисциплин общеобразовательного цикла 

 

Сыктывкар, 

  

2021 

Проверяемые результаты обучения:  У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4, З5, З6, З7 



Вопросы к зачёту 
1. Что называется перестановкой из n элементов? 

2. Какой смысл имеет запись n! ? 

3. По какой формуле вычисляют число перестановок из n элементов? 

4. Что называется размещением  из n элементов по k? 

5. По какой формуле вычисляют число размещений из n элементов по k? 

6. Что называется сочетанием  из n элементов по k? 

7. По какой формуле вычисляют число сочетаний из n элементов по k? 

8. Какое событие называют достоверным? 

9. Какое событие называют невозможным? 

10. Дайте определение противоположных событий. 

11. Сформулируйте классическое определение вероятности. 

12. Чему равна вероятность достоверного события? 

13. Чему равна вероятность невозможного события? 

14. Каким неравенствам удовлетворяет вероятность любого события? 

15. Что называется относительной частотой события? 

16. Вероятности каких событий можно вычислять по формуле Бернулли? 

17. Как записывается формула Бернулли? 

18. Дайте определение дискретной случайной величины. 

19. Дайте определение непрерывной случайной величины. 

20. Дайте определение закона распределения дискретной случайной величины. 

21. Дайте определение многоугольника распределения дискретной случайной 

величины. 

22. Формула биномиального распределения. 

23. Дайте определение математического ожидания случайной величины. 

24. Что называется дисперсией случайной величины? 

25. Запишите формулу вычисления математического ожидания случайной величины. 

26. Запишите формулу вычисления дисперсии случайной величины. 

27. Свойства математического ожидания случайной величины. 

28. Свойства дисперсии случайной величины. 

29. Дайте определение среднего квадратического отклонения. 

30. Запишите формулу вычисления среднего квадратического отклонения. 

31. Способы задания закона распределения дискретной случайной величины. 

32. Определение биномиального закона распределения. 

33. Формула биноминального закона распределения дискретной случайной величины. 

34. Основные числовые характеристики НСВ. Строить. 

35. Функция плотности и интегральная функция распределения НСВ. 

36. Эмпирическая функция распределения. 

37. Числовые характеристики выборки. 

38. Точечные и интервальные оценки выборки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

 

Печатные издания 

1. Спирина М.С. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник для 

студ. учреждений сред. проф. образования/ М.С. Спирина, П.А. Спирин. – 2-е 

изд., стер.-М.: Издательский центр «Академия», 2018.-352 с. 

2. Спирина М.С. Теория вероятностей и математическая статистика: Сборник 

задач: учебное пособие для студ. . учреждений сред. проф. образования/                            

М.С. Спирина, П.А. Спирин. – 2-е изд., стер.-М.: Издательский центр 

«Академия», 2018.-192 с. 

Интернет источники 

1.http://de.ifmo.ru –Электронный учебник. 

2.http://siblec.ru  -  Справочник по Высшей математике и электроники. 

3.http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

4.http://diffurov.net - Диффуров.НЕТ – Электронный калькулятор дифференциальных 

уравнений. 

5.http://matclub.ru - Высшая математика, лекции, курсовые, примеры решения задач, 

интегралы и производные, дифференцирование, производная и первообразная, ТФКП, 

электронные учебники. 

6.www.gouspo.ru – Gouspo – Студенческий портал по математике. 

7.http://www.mat.september.ru  - Газета «Математика» «издательского дома» «Первое 

сентября». 

8.http://www.mathematics.ru  - Математика в Открытом колледже. 

9.http://school.msu.ru  - Консультационный центр по математике преподавателей и 

выпускников МГУ. 

10.http://www.exponenta.ru  -  Образовательный  математический сайт. 

11.http://www.mathnet.ru  - Общероссийский математический портал Math-Net.Ru 

12.http ://www.alhmath.ru  - Справочный портал по математике. 
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