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1. O01Me MoJI0KEeHu s

@DoH/T OLIEHOYHBIX CPEACTB MpEeAHA3HAYEH JUIsl KOHTPOJISA M OIIEHKH O0Opa30BaTEIIbHBIX

JOCTIDKeHHH o0ydaromuxcs mo yueonomy npeamety OVII(Y).04 Maremartnka

@OHI OLEHOYHBIX CpPEICTB

BKJIIO4YacT

KOHTPOJIbHO-OLICHOYHBIC CPCACTBA IJIA

NPOBEICHUS TEKYILEro KOHTPOJISI U IIPOMEXYTOYHON aTTecTaluu B popMe sK3aMeHa.

Hrorosas ouenka no yueoHomy npeamery «MATEMATHKA» BeicTaBiseTcs ¢ y4€TOM:

1. Ouenok 3a 1, 2 cemectp.
2. OI1eHOK 3a KOHTPOJIbHBIE PaOOTBHI.

3. OleHKH 3a 9K3aMEHAIMOHHYIO paboTy.

2. [Ilnanupyemble pe3yJibTAThl OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeAMeTa

YMmenust

3Hanug

1. Boinmonusate apudmernyeckue
JIEMCTBUSI HAJl YMCIIAMU, COYETasi YCTHBIC U
MUChbMEHHBIC PUEMBI; HAXOJHUTh
NpUOJIMOKEHHBIE  3HAYCHUS  BEIMYMH U
MOTPEIIHOCTH BBHIYMCICHUI (a0COIIOTHAS U
OTHOCHTEJIbHAS ); CPABHUBAThH YHCIIOBBIE.

2. Haxoauth 3HaueHue KOPHS, CTCTICHH,

norapudma, TPUTOHOMETPUUECKUX
BBIPKEHUMN

Ha OCHOBE OIIPEIENICHUs, HCIOIb3Yys IpHU
HE00X0UMOCTH WHCTPYMEHTAJIbHBIE

CPEACTBAa; IOJIb30BAaTbCS MPUOIMKEHHON
OLICHKOM ITPY NMPAKTUYECKUX pacuéTax.

3. BeimonHATE NpeoOpa3oBaHUs
BBIPAXCHUI, IIPUMEHSIS bopmysl,
CBS3aHHBIC CO CBOMCTBAaMH CTCICHEH,
aorapudmos, TPUTOHOMETPUUECKHUX
GyHKIMH.

4. BbluucasaTh 3HaueHUEe (QYHKUUHU IO
3aJJaHHOMY 3HAUEHUIO apryMeHTa IpHu
pa3IMYHBIX CI0c00ax 3adaHus PYHKIINH.

5. Omnpenenatb OCHOBHBIE CBOICTBa
YUCIOBBIX (DYHKIMHA, WITIOCTPUPOBATH I10
rpaduxy CBOICTBa AJIEMEHTapHbBIX
byHKIHH.

6. Hcnonb3oBaTh PYHKIMIO IS
ONMCaHUs M  aHaIM3a  3aBUCHMOCTEH
BEJIMYHH.

7. HaxoauTe MpOU3BOIHBIC
AIIEMEHTAPHBIX (QYHKIUH.

8. Hcmnonp30BaTh NPOU3BOJHYIO IS
U3y4eHHs] CBOMCTB (DYHKIMH M TOCTPOCHUS
rpauKoB.

9. IlpumeHATH MPOU3BOJHYIO IS
NPOBEICHUS TPUOTMKEHHBIX BBIYMCIICHUH,
pelaTh 3aa4M NPUKIAJHOTO XapakTepa Ha
HaXOXKJCHHE HauOOJIbIIEr0 U HAUMEHBILETO

1. OnpeneneHus W CBOMCTBA CTENEHH, KOPHS,
J0rapupMOB, TPUTOHOMETPUIECKUX (DYHKITHIA

2. [Tpu3nakoB napauieIbHOCTU u
NEPIEeHIUKYIAPHOCTH TPSIMOA U TUIOCKOCTH,
IBYX  IUIOCKOCTeW, Teopembl  [ludaropa,

TEOPEMBI O TpeX MEPIEHANUKYISPaX

3. OmnpeneneHust BEKTOpa, €ro AJWHBI, MPaBUII
JeNCTBUA C BEKTOPAMH, CKaJISIPHOTO
IIPOU3BEICHUS.

4. OCHOBHBIX BHUJOB MHOTOI'DAaHHUKOB M T€J
BpalllCHUS.

5. ®opmyn g pacyera Iuomaaeil 1 00beMoB
IIPOCTPAHCTBEHHBIX TEJ

6. Dopmyn T depeHIpoBaHus u
MHTETPUPOBAHUS.

7. ®U3NYECKOT0 M TE€OMETPUYECKOrO0 CMBICIA
MIPOU3BOTHOM.

8. Auroput™M wHccinenoBaHus  (QYHKIUU  C
MCIIOJIb30BaHUEM amrapaTa MpoU3BOAHOM.

9. 3HaueHus MaTEeMaTUYECKOW HAyKH MJIA
pelieHuss 3aaad, BO3HUKAIOIIUX B TEOPUU U
IIPAKTUKE; IOUPOTY M B TO K€ BpeMs
OTPaHUYEHHOCTH IPUMEHEHNS MaTEMaTHUYECKUX
METOJIOB K aHAJIN3Y U MCCIEA0BAHUIO
MIPOLIECCOB U SIBJIEHUH B MPUPOJE U OOIECTBE.
10. CnocoGoB penieHHus UPPALUOHATIBHBIX.
[I0Ka3aTeNbHbIX, JOrapuPpMHUUECKIX u
TPUTOHOMETPUUECKUX YPaBHEHHUI U HEPABEHCTB
11. 3Ha4yeHnst NpaKTUKH U BOIIPOCOB,
BO3HUKAIOIIUX B CcaMOW MaTeMaTuke JUIs
GbopMUPOBaHUS W PA3BUTHS MaTeMaTUYEeCKOU
HayKH; KCTOPHUIO pa3BUTHs TOHATUS YHCIA,
CO3/IaHMsI MaTeMaTHYeCKOIro aHaIIN3a,
BO3HUKHOBEHUS U Pa3BUTHSI T€OMETPHUHU.

12.  VYHuBepcaabHOro XapakTepa 3aKOHOB
JOTUKA MaTeMaTU4YEeCKUX pPacCyKIEHUH, HuX
IPUMEHUMOCTHU BO BCEX obacTsix




3HAYEHUS.

10. Bpruucnsars B IpOCTEHIINX CIIydasx
wiomaan U oO0BEMBI C HCHOJIB30BAHUEM
OIIPEEIEHHOTO UHTErpaa.

11. Pematp pauioHalIbHBIE,
noKa3areJbHbIe, JorapupMuyecKue,
TPUTOHOMETPHUECKHE ypaBHEHUS,
CBOJSIIMECS K JIMHEWHBIM U KBaJpaTHBIM, a
TAaK)KE€  aHAJOTMYHBIE  HEPABEHCTBA U
CUCTEMBI.

12. Ucnonw3oBath rpaduyuecKrii METO
pellieHus: ypaBHEHUN 1 HEPaBEHCTB.

13. M300pakaTh Ha KOOPAMHATHOM
IIJIOCKOCTH peleHus YpaBHEHUH,
HEpPaBEHCTB U CUCTEM  C  JABYMH
HEU3BECTHBIMH.

14. CocTaBnsaTh U peuiaTb ypaBHEHUS U
HEPABEHCTBA, CBS3bIBAIONINE HEU3BECTHBIC
BEJIMYMHBI B TEKCTOBBIX (B TOM YHUCIE
MPUKIIAIHBIX ) 3a/1a4ax.

15. Pematp MpocTenIme
KOMOHHATOPHbIE 3aa4u METOJIOM
nepebopa, a TakKXkKe C HCIOJIb30BAaHUEM
W3BECTHBIX (DOPMYIL.

16. Bpruucisarh B NpOCTEHIINX CIIydasx
BEPOATHOCTHU COOBITUI Ha OCHOBE MOJCYETA
YHCJIa UCXOOB.

17. Pacno3naBatb Ha 4Yeprexax W
MOJENIAX  HPOCTPAHCTBEHHbIE  (OPMBI;
COOTHOCHTb TpEXMEpPHBIE OOBEKTHI C UX
ONUCAHUAMHU, NU300PAKECHUSIMHU.

18. OnuceiBaTh B3alMHOE
pacrojoKeHUe MNPSIMBIX U IUIOCKOCTEH B
IIPOCTPAHCTBE, ApryMEHTHPOBaTb  CBOU
CYXKIEHHS 00 3TOM pacioIOKEHUU.

19. Ananu3upoBath B IPOCTEHIINX
CIIydasx B3aMMHOE pacnosoxeHue
O0BEKTOB B MPOCTPAHCTBE H300paxarhb
OCHOBHBIE MHOTOTPAaHHHUKH U KPYTJIbIE TENA,;
BBITOJIHATH YEPTEIKHU 10 YCIOBUAM 3a7ad.

20. Ctpouts mpocTenIre ceueHus Kyoa,
MPU3MBbI, TUPAMUIBI.

21. PewmaTp ruiaHUMETPUUYECKUE U
IIPOCTEMIINE CTEPEOMETPUUECKUE 3a1aUH Ha
HaxXO0XJIECHNE TE€OMETPUUYECKUX  BEJINYHH
(nmiH, yTiI0B, TUIoIaaen, 00BEMOB).

22. Mcnonb30BaTh IPU PELIEHUH
CTEPEOMETPUYECKUX 3ajad
IUTAaHUMETPUYECKHE (PAKThl U METOBI.

23. IIpoBOoauTH HOKa3aTENbHBIE
paccyX/IeHUs B X0/l pElIeHHs 3a/1a4.

24. Hcnonb3oBaTh npuoOpeTEéHHbIE
3HAHUSL U YMEHUS B  MPAKTHUYECKOU
NESITEIbHOCTH W3 TOBCEJHEBHOM JKH3HH,

YeJI0BEUECCKOM ACITEILHOCTH.
13. BeposATHOCTHOrO XapakTepa pa3JInYHbIX
MPOLIECCOB OKPY>KAIOLIET0 MUpa
14, JleicTBYA Ha/l pallMOHAIBHBIMY YHCIAMU
15. MetonoB peuieHust KBaJIpaTHBIX,
OMKBaJIpaTHBIX YPaBHCHUHN U HEPABCHCTB.

16. TlonsTuss 4YMcnoOBOM (GyHKIMH H ee
CBOMCTB.




HaXOIHUTh KOOPJAMHATHI

MPOU3BOJAUTH JCHCTBUA HAa BEKTOpPaMH

(cnoxeHnue, BBIUMTAHHC,

BEKTOpa HAa YMCJIO) BBIYUCIATH CKAIIPHOE
yroil MEXIy

MMPOU3BCACHUC, HAXOIUTH
BCKTOpaMH.

25. HaxoauTb KOOpAMHATBI BEKTOPA;
IIPOU3BOIUTh JEUCTBUS HAJ BEKTOpaMU

(cnoxenue, BBIYMTAHUE,
BEKTOpPA Ha YMCJIO).

BEKTODA;

YMHOXEHHE

YMHOXEHHE

3. ®oHJ KOHTPOJIbHO-0LIEHOYHBIX CPEJICTB

KoOHTpPOJIbHO-01LIECHOYHOE CPeICTBO

dopma KOHTPOJIA: TEKYIIUN
Tunbl KOHTPOJIbHBIX 3aIAHUM: KOHTpPOJIbHAs paboTa
Kpurepuii ouenku:

OueHnka Kpurepun

«OTnnyao» - 5

CTaBUTCSA 3a 5 3a/1a4, BBIIOJHCHHBIE ITOJHOCTBIO 0€3 OMMOOK H
HenouéTOB  (BO3MOXKHA OJHA HETOYHOCTh, OIMCKA, HE
ABJIAOIIASCA CJICACTBUEM HC3HAHU NI HCIIOHUMAaHU S
y4eOHOro MaTepuaa).

«Xopomioy - 4

CTaBUTCS 3a pPalbOTy, BBHINOJHEHHYIO TIOJHOCTBIO, HO TIpH
HAIMYUU B He He Oosee oHON HerpyOol OMMOKU M OJHOTO
Henmouéra, He Oosiee TpEX HEMOUETOB WM 3a 4 MPABUIHHO
BBITIOJIHEHHBIE 3a71a41

«Y 10BJIETBOPUTEIBHOY - 3

CTaBHUTCS, €CIIM CTYACHT IMPABWJIBLHO BBIOIHHUI 3 3a/Ja4d WU
JIONycTUI He OoJsiee oAHOM rpy0oil ommOKy M IByX HEJOYETOB,
He Oosee ogHON rpy0oil U oHOM HerpyOoll omubOku, He Oosee
TpEX HErpyObIX OIMOOK, OJHOM Herpyooi omuOku U TpEX
HEJI0YETOB, ITPU HAJIMYUHU YETBIPEX-TIATH HETOYETOB

«HeynoBieTBopUTEIBHO» - 2

CTaBUTCS, €CJIM YUCIIO OMIMOOK M HEI04YETOB MPEBBICHIIO HOPMY
JUISL OEHKU «3» WJIM NPAaBUIBHO BHIIIOJHEHO MEHEE 3 3aaa4




Konrtpoabnas padora Nel
no reme «IloBropeHue mIKOJIBLHOIO Kypca»
1 Bapuanrt

1.Beruncaure:
0,25+0,75:(0,8 - 2% —-2,05)
X 5

2.Pemnte ypaBHenue: X —4 S x=7

3.PemiuTe HepaBeHCTBA:
2)0,2x — 4<1,2x + %

6) ¥*-9>0
4.Uccaenyiirte pyHKIHIO U OCTpoOiTE €€ rpadpuk: y= x*+2x - 3.

5.Pemute ypaBHeHue: x'-19x%+48=0
2 BapuaHT

1. Berameomre:  0,6+2,4-(0,6- 3% ~3,45)
x _ 2

x+2 x-1

2. Pemmnte ypaBHeHHe:

3. Pemmurte HepaBeHCTBA:
a) 5—1,5x/0,5x — %

6) 5x—x"<0

4. Accaenyiite pyHKIMIO 1 mocTpoiiTe €& rpaduk:  y = -x" + 2x + 3.

S.Pemnre ypaBHeHue: x'—13x+36=0



KonTtpoabHnas pabora Ne2

no teme: «IlpeodGpa3oBanue TPUTOHOMETPHYECKUX BBIPAKEHUI»

Pa3znen: «Tpuronomerpuuyeckue PyHKIMN»

IIpoBepsiemble pe3yJIbTaThl 00y4eHHSI: Ymemv:1,5 3names: 1,2,5,6

Kpurepuii oneHok:
«3» — 1(a, 0, 6); 2(a); 4,
«» — 1(a, 0, 6); 2(a, 6, 6); 4;
«5» — Bce 3agaHus

CTpykTypa 3a1aHus:
1 BapuanT

1. Bbrumciaurte 6e3 Ta0JMI U KAJBKYJSATOpPA:
a) cos 390% 6) tg(—%); 6) sin(—%’f)
2. JaHo: cosa 2—2; 90°< a <180°

Haiinure: a) sino; 6) sin2a; ) cos(g+a)

3. Jloka:kuTe TOXKIAECTBO:
2sin’a

= cos 20
tg2a-tga

4. Ynpocrute Boipa:kenue 1 +tg(n+a)- ctg (377t - )

5. Beruucaure 4sin7°309-c0s7°309-sin75°

2 BapuaHT

1. Bbruucaure 6e3 Ta0JMI M KAJIBKYJIATOpPA:
a) sin 420°; 6) ctg(—%); 8) cos(—%Tn)

2. Jlano: sin(x:—%; T<a< 37“

Haiigure: a) cosa; 6) cos2a; 6) sin(-%+0t)

3. JlokaxknTe TOXKIECTBO
1 + sin2a - cos2a.
- = tga
1+ sin20 + cos2a g
4. Yupocture Boipazkenne | + ctg(m+ o) - tg (377I —0)

5. Boruncante 4sin-% -cos -~ -sin 2%
24 24 12



KonTtpoabnas pabora Ne3

no teme: Pemenne TPUroHOMeTPHYECKHUX YPABHEHUH M HEPABEHCTB

Pa3nen: «Tpuronomerpuvyeckue QpyHKIHI)
IIpoBepsiemble pe3yabTAThI Ymems:1,2,3,11,12  3namo:1,10
o0y4eHmus:

Kpurepuii oueHok:

«3» —1(a, 6, 8), 2(a);
«» —1,2wmwm3
«5» — Bce 3agaHusA

Crpykrypa 3a5anus:
1 BapuanT

1. Pemmre ypaBHeHMs:

a) sin2x =

3.
2 9

0) V2 cos?x + cosx = 0;
6) cos’x — 3sinx —3 =0;
2) sin’x + 6¢os’x + 7sinx-cosx =0

2, Pemure HepaBeHcTBA:

a) cosx >

A3,
2 b
0) 4sinx-cosx < 1

T
X‘l‘y:E,

cosx+siny=\/§

3. Pemute cucremy ypaBHeHMit



2 BapuaHT

1. Pemmnre ypaBHeHuUs:

a) cos3x =

ol

6) 3cos’x + cosx — 4 = 0;
6) sin’x — 3cosx — 3 = 0;
2) 4sin’x — 5cosx-sinx — 6¢os’x = 0

2. Pemiure HepaBeHCTBA:

V2

a) sinx > 7;
6) cos’x — sin’x < 1
2
3. Pemnre cucTeMy ypaBHEHHIi:

xX+y=

b

SR

cosx+siny:—\/§



KonTtpouabsnas pabora Ned4

10 TeMe: KAKCHOMBI cTepeoMeTpu. IlapanienbHOCTH B IPOCTPAHCTBE)

Pa3nen: «[MapanjieJJbHOCTH NMPSAMBIX U IJIOCKOCTEN»
IIpoBepsiemble pe3yabTAThI Ymems:17,18.19.20.22.23,24
o0y4yeHmus: 3namo: 2,4

Kpurepuii oueHok:

«3» — 3 3agaHus;

«4» —4 3amaHud ¢ 2 HeAOYETaMU;
«5» — 4 3amanus ¢ 1 HemoueToM

CTpykTypa 3aganus:
Bapuanr 1

1. Touku K, M, P, T He nexar B omgHoil miockoctu. Moryr mu npsmbie KM u PT
nepecekarbcs?

2. UYepes Touku A u B u cepenuny orpeska AB Touky M npoBeneHbl napasuieabHble NpsSMBbIE,
nepeceKarole HeKOTOpyIo IIIOCKOCTh o B Toukax Aj, Bi, M cootBercTBenHo. Halinure muny
otpeska MM, eciiu AA =13 M, BB ;=7 M, npuuém otpe3ok AB He nmepecekaer o.

3. Toukun A, B, C, D ne nexar B oaHo# 1uiockoctu, Touku K, M, P — cepenunsl otpesko AB,
BC u CD. [Jokaxure, uro mockocts KMP napamiensna npssmeiv AC u BD.

413 Touku A K IUIOCKOCTH o mpoBeneHsl jBa otpe3ka AC u AB, orpesok AB pasen 9 cwm.

Touka D nmpunamexut otpe3ky AB, Touka E npunannexxur AC, DE napannensna o u AE _1

EC 2
. Haiinure nymunst otpeskoB AD u DB.
Bapuanr 2

1. [Ipsmbie EN m KM He nexar B omgHoM miockoctu. Moryr i npsmele EM u NK
nepecekarbes?

2. UYepez Toukn A u B u cepenuny otpeska AB Touky M mpoBeneHbI MapayiiesbHbIE
IpsIMBIE, MEPECEKAIOIINE HEKOTOPYIO IUIOCKOCTh o B Toukax Aj, Bj, M; cooTBeTcCTBEHHO.
Haiinure nnuny orpeska MM, ecniu AA ;=3 M, BB ;=17 M, npuuém orpe3ok AB He nepecekaet
.

1. Touku A, B, C, D He nexat B 01HOM MII0CKOCTH, Touku K, M, P — cepenunst otpe3koB AB,
AC u AD. Jlokaxwure, yto minockoctu KMP u BCD napannenbHbl

2. W3 Touku A K IJIOCKOCTH o TpoBeeHkl JBa oTpeska AC u AB, otpe3zok AB pasen 10 cm.
Touka D nmpunamexut orpe3ky AB, Touka E npunamnexur AC, DE napainensHa o u ‘é—g = %

Haitnure nmnael otpeskoB AD u DB.



KonTpoabHas padora NeS

no teme: IlepneHIMKYy/IAPHOCTH B IPOCTPAHCTBeE.

Pa3znen: «IlepneHAUKYJISAPHOCTD NPSAMbBIX U IJIOCKOCTEN»

IIpoBepsiemble pe3yjibTaTbl 00yyenusi:  Ymemos: 17,18,19,20,22,23.24 3name:2

Kpurepuii oneHox:

«3» — 3 3agaHus;

«4» —4 3anaHug ¢ 2 HeTOYETAMU,
«5» —4 3amanus ¢ 1 HenoueToM

Crpykrypa 3axanus:

1 BapuanT
1. [Ipsmbie AB, AC u AD nonapno nepnenaukyiasipusl. Haliaure nnuny orpeska BC, ecnu
AD=a; DC=b; DB=c.
2. W3 Bepunbl paBHOCTOpoHHEro TpeyroibHuka ABC onymen nepnennukynsp AD k

IJIOCKOCTH TpeyronbHuka. Halimure paccrosnue ot Touku D no mpsmoit BC, ecniu BC=8 w,
AD=1 m.

3. BepxHue KOHIIbI IBYX BEPTHUKAIBHO CTOSALIMX CTOJOOB, YAAJI€HHBIX Ha PACCTOSHUM 6 M,
COCIMHEHBI TepeKiaanHoil. Bricora omHoro cronba 4 M, apyroro 12 m. Haiinute anmuny
NIEPEKJIaJUHBI.

4. N3 Touek A u B, nexammx B JBYyX HNEpHEHIUKYJISAPHBIX IUIOCKOCTAX, OIMYLICHBI
nepneHaukyisapel AA; u BB, Ha npsamyro nepeceuenus ruiockocred. Haiinure aimny otpeska
AB, ecitu AA| =8 cm; BB1=10 cm; A;B; =8 cm.

2 BapuaHT

1. Ilpsmbie AB, AC u AD nonapHo nepneHaukyispHbl. Haiiaure mmuny orpeska AC, ecnu
BD=a; DC=b; AB=c.

2. Haiinute myimHy nepexsiauHbl, jJexalieil Ha IByX BEepTHKaJIbHBIX CTOJ0aX BBICOTON 7 M
u 11 M, OTCTOSAIIMX APYT OT Jpyra Ha PacCTOSIHUM 3 M.

3. W3 BepummHBl KBajgpara BOCCTaHOBJEH nepneHaukynsp AE nnuHoi 2 nm. Haiigurte
paccrosaue ot Touku E 1o npsimoit DB, ecnu nyinHa kBagpara 8 M.

4. N3 Touek M u N, nexamux B ABYX NEPIEHAUKYIIPHBIX INIOCKOCTSX, ONYILEHBI
nepneHauKyisippl MM u NN Ha npsaMmyro nepecedeHus miockocrei. Haiinure iy otpeska
MN, eciu MN; =3 cm; NM ;=9 cm; M{N; =2 cMm.



KonTtpouabsnas pabora Ne6

no teme: «KoopanHaThl 1 BEeKTOpPbI»

Pazpgen: «KOOp}II/IHaTbI H BEKTOPLD»

IIpoBepsiemble pe3yJbTaTbl 00yyeHusi:  Ymemo: 22,23.24.26 3namow: 3,5

Kpurepuii oueHok:
«3» — nmo0wle 3 3amaHus;
«4» — moOrle 4 3amanus;

«5» -5 3aganuit

CTpykTypa 3agaHus:
1 BapuanT

1) Janst 4 Touku: A (2; 7; -3); B (1; 0; 3);C (-3; -4; 5); D (-2; 3; -1). Ykaxure cpenu BEKTOPOB
AB, BC, DC,AD u BD pagHble.

2) Hokaxure, yto yeTblpéxyronbHuk ABCD sBnsercs napamienorpammom, eciau A (0; 2; -3); B
(-1, 1;1); C(2;-2; -1); D (35 -15 -5).

3) Ilpu kakoM 3HaUEHUU N, JaHHBIE BEKTOPBI MEPIEHAUKYISPHBL: a (2; -1; 3); B (1; 3;n).
4) [Ipu kakoM 3HAYEHUH M U N BEKTOPbI KOJUTMHEAPHBI, ecnu a(2; n; 3); B(3; 2; m).

5) Haiitu kocunyc yria X mexnay Bektopamu AB u CD, eciiu A(0; 1; -1;); B(1; -1; 2); C(3; 1;
0); D(2; -3; 1).

2 BapuaHT

1. Hanwr 4 touku: A (3; -1; 5); B (2; 3; -4); C (7; 0; -1); D (8; -4; 8). Hokaxute, 4To
BekTopbl AB 1 DC paBubl. PaBHbl 11 BekTopel BC u AD?

2. Hokaxwure, uto yeThipéxyronbHuk ABCD sBnsercs mapamnenorpammom, eciud A (2; 1;
3);B(1;0;7); C(-2;1;5); D (-1; 2; 1).

3. [Ipu xaKoM 3HaUYE€HUU N, JaHHBIE BEKTOPbI MEPIEHAUKYISPHBL: a (n; -2; 1) u B (n; -n; 1).
4. [Ipu xkakux 3HAYEHUSX M U N BEKTOPBI KOJUTMHEPHBI, ecinu a(m; 2; 5) u B(1; -1; n).

5. Haiitu xocunyc yrima X mexnay Bekropamu CAu CB, ecu A(1; 3; 0); B(2; 3; -1); C(1; 2;
-1).



KonTpoasnas padora Ne7 nmo teme: «IIpousBognasi pyHkuum»

Pasznen: «IIpou3BoaHAas U ee IPUMEHEHH e

IIpoBepsiemble pe3yJibTaThl 00y4eHusi: Ymems: 7 3namo: 6

Kpurepuii ounenku:

«3» —1(a,0,8,2,0),3;
«» —1,2,3;

«5» - Bce 3amaHusA
Crtpykrypa 3aaaHus:

1 BapuanT
1. HajiguTe npou3BoaHbie QyHKIUI:
a) flx)=3x"—6x+5
6) fly=2-x
6) fi)= % -15x" +i
2) fix)= S5cosx—3,5-1gx
0) fix)=sin7x
e) flx)=0x -4y
ac) fix)=~x" -1
2. Haiigute npou3BoaHy0 (GyHKIMH M BHIYUCIUTE e 3HAUYEHHE B 32JaHHON TOYKe X:
_ 2-3x. -
fx)==—; xo=-1

x+2°

3. Pemmnre ypaBaenue f”(x) =0, ecam f(x) = 6x* — 12x + 1.

4. Pemmnre nepasenctBo f'(x)<0, ecam f(x) = x> — 3x* + 1.



2 BapuaHT
1. Haiinnte npou3BoaHbIe (PYHKIMH

a) fx)=4x=5x+2

6) f(X)=%+\/§

8) flx)= §+1,6x5 +0,2

2) fix)= —4sinx+6,8- ctgx
0) flx) = cos2x

e) fix)=(3x"+2)

) fx)= Vxt +2

2. Hajigute npon3BoAHYI0 (PyHKIMHU U BHIYHCJINTE €€ 3HAUECHUEe B 32JaHHOH TOYKe X:

_1-2x.
fix) = 13

Xo= -1
3. Pemute ypaBHeHue f(x)' =0, ecau f(x) = 3x2— 6x + 5.

4. Pemnte HepaBeHcTBO f(x)'<0, ecau f(x) = x° — 6x” + 2



KonTtpouabnas pabora Ne8

no teme: «lIpumeHeHue npon3BoaHOM K ucciaenoBanuio Gyukuun. [lepsoodpasnas)

Pazpgen: «HpOHZ}BO}IHaﬂ H €€ IPUMECHECHUE>

IIpoBepsiemble pe3yabTAaThI 00yUeHHS: Ymems:7,8,9 3unamw: 6,7,8

Kpurepuii ouenku:

«3»— 3 3amanms (1; 3; 5)

«4» —4 3amanusg

«5» —53amanuii

Crpykrypa 3axanus:

1 BapuanT

Touka ABHKETCS PSAMOJIMHEHHO O 3aKOHY X(t) = t* + 5. Haiiure CKOPOCTb JBUKEHHUS
B MOMEHT BpeMeHH t =3c.
Hanucarp ypaBHeHue KacaTenbHOM K Tpaduky GyHKIHH fix) = cOosx B TOYKE C
abcruccon xp = 0.
Hccnenyiite GyHKITUIO ¢ TIOMOIIBIO TIPOM3BOIHON | MOCTpOiTE € Tpaduk

flx) =x*+4x - 5.

HaiinuTe Hanbomnpiiee 1 HaMMeHbIIee 3HaYCHU] PYHKIIMU Ha 3aJJaHHOM IIPOMEXYTKE

Jx) =x’=3x*-1 Ha [0; 1].

5. Haiinure oOmuit Bua mepBooOpa3ubix st pyakmun  f(x) = 2 sinx — 1.

2 BapuaHT
1. Touka aBMXKETCS MPAMOIMHEWHO MO 3aKOHY X(t) = 2t* +1. Haiizure CKOpOCTb
JBUKEHHS] B MOMEHT BPEMEHU t=2c.
2. Hanwucarb ypaBHEeHHE KacaTelbHOM K rpaduKy GyHKIUH f(X) = sinx B TOYKE C aOCIHCCOM
Xo = 0.
3. MUccnenyiite pyHKIHIO ¢ TTOMOIIBIO TPOU3BOIHON U TOCTPOMTE €€ rpaduk
2

fx)=x"+4x + 3.

4. Haiinute Hanbosblllee M HAUMEHbIIee 3HaUeHUs (PYHKIIUU Ha 3a/JaHHOM IIPOMEXKYTKE
2.3
Jx)=2+3x"—x" na[-2;2].

5. Haiinure oOmumii Bu1 nepBooOpa3HbIX A QyHKIUU

1 1
f(x)—Ecosx+E



KonTpoabsHnas padora Ne9
no reme: « MHOrorpaHHUKID)

Pasznen: «MHOrorpaHHUKHN»

IIpoBepsiemble pe3yabTaThl 00yUeHHUS: Ymems: 19,20.21.22,23 3uameo: 4,5

Kpurepuii ouenku:

«3» — nmo0kwle 3 3amaHus;
«4» — mo0ble 4 3amaHus;
«5» -5 3amanus

Crpykrypa 3apanus:

1 Bapuanrt
1.  Jlnuna, mumpuHa, BBICOTa NPSMOYIOJIBHOTO MapaljiesienuIea COOTBETCTBEHHO PaBHBI 1
cM, 4 cM, 5 cM. Haitnure nuaronains napauienenumnesa.
2.  Haiigute CTOpOHY OCHOBaHHUS M BBICOTY MPaBUJIBHOM YETHIPEXYTOJIbHOW IMPU3MBI,
eCIH IUIOMAb TOJTHON MOBEPXHOCTH paBHA 52 CM°, a IUIOMIaAb OOKOBOM TOBEPXHOCTH
paBHa 44 oM’
3.  Haiigute 00bEM npsiMOro napasiesenumnesa, €Ciaiu ero OCHOBaHUE UMEET CTOPOHBI 3
cM 1 4 cMm, yrou mexay HumH 30°, a 60koBbIe péOpa paBHBI 6 CM.
4. B mpaBwibHON TpeyroiapbHOW mnHpamuze OokoBoe pedpo paBHO 4 cM, a CTOPOHA
OCHOBaHUs paBHa 6 cM. Halinure 00bEM nupaMubl.
S. B mnpaBuibHOW 4YeThIpEXYrOJbHOM MUpamMHAe CTOpOHA OCHOBaHMA paBHa 10 cM, a
BbIcOTa — 12 cM. HaliuTe 1utomnaapr moHOM MOBEPXHOCTH MHUPAMHU/IBI.

2 BapuaHT

1. Jnuna, mmpuHa, BHICOTA MPSMOYTOJIBHOTO MapajUieienunea COOTBETCTBEHHO PaBHBI 3
cM, 6 cM, 7 cm. Haitaute nuaronanis napaienenumnesa.

2. Haiinure cTOpOHY OCHOBaHUS M BBICOTY IIPaBUIIBHOM YETBIPEXYTOJBHOW IPU3MBIL,
eCIIM TUTOIIA/h TTOTHOH MOBEPXHOCTH paBHa 40 cM”, a IUIOIa b GOKOBOH MTOBEPXHOCTH PABHA
8 cM’.

3. Haiinute 00b€M npsMoro napasuienenunena, ecil ero OCHOBaHHE UMEET CTOPOHBI 4

CM U 5 cM, yron Mexay HuMu 45°, a 0okoBble p€Opa paBHBI § CM.

4. B npaBuibHOM TpeyroiapHOM nupamuge 6okoBoe pedpo pasHo 10 aM, a BeICOTa paBHA
8 nam. Haligure 00bEM upaMubl.

S. B mpaBuiabHOM 4YeTBIPEXYrOJBHONM MNHpPAMHJIE CTOpPOHA OCHOBAaHUSA paBHa 6 cM, a
BbIcOTa — 4 cM. HaiiauTe mommaab NoJHOW MOBEPXHOCTH MUPAMU/IBI.



KonTtpoabsnas padora NelQ
1o Teme: «Tena u NoBepxXHOCTH BpalIeHUs»

Pa3pea: «Tes1a 1 MOBEPXHOCTH BPALLEHUSD)

IIpoBepsiemble pe3yJIbTaThl 00y4eHHSI: Ymems:19,20,21,22,23  3namu:4,5

Kpurepuii ouenku:

«3» — nmro0wle 3 3amaHus;
«4» — moOkble 4 3amanus;
«5» -5 3amaHus

CTpykTypa 3agaHus:

1 BapuanT
1. B raHzpe ¢ BeicoToit 10 cM mromas oceBoro cedenns 120 cm”. Haifigute miomais
OOKOBOI MOBEPXHOCTH LIUIUHAPA.
2, Haiinure 006EM KoHyca, ecnu ero oOpasyromias paBHa 12 cM, a yrojl nmpu BEpIIMHE
paseH 120°.
3. B mape Ha paccTosiHMM 5 ¢M OT IIEHTpa MPOBEEHO CEYEHHE, pagrnyc KOToporo 12 cm.
Haiinure 06bEM mapa.
4. Haiigute mnnomanas MNOMHOW MOBEPXHOCTH TeNa, MOJYYEHHOTO TMpU BpallleHUu

IPSMOYTOJIBHOTO TPEYroJIbHUKA BOKPYT MEHBIIETO KaTeTa, €CIH APYrol KaTeT paBeH 6 ¢M U
IIPOTUBOJIEKAIINNA eMy yroJ paseH 60°.

S. [IIowas MOTHONH MMOBEPXHOCTH KOHyca paBHa 1367 cM’, IUIOmMAnb ero GOKOBOI
noBepxHocTy paBHa 100 © cm’. Haiizure pagnyc OCHOBAHUS KOHYCA.

2 BapuaHT

1. B umnunzpe ¢ BbicOTOM 4 CM IIIONIalb OCEBOIO CeueHus paBHa 96 cm?. Haiimure
00BEM IUIUHPA.

2. Haiinure mutomaas OOKOBOM MOBEPXHOCTH KOHYCA, €CJIM €ro BBICOTa paBHa 9 cMm, a
o0pa3yrolias HakJIOHeHA K MJI0CKOCTH OCHOBaHUS 1o yriaom 30°.

3. B mape na paccrosauu 15 cM OT 1ieHTpa MPOBENEHO ceueHue, paanyc Kkotoporo 20
cM. HaiinuTe mmomaas cOOTBETCTBYIONIEH chepsl.

4. Haiigute 00b€M Tena, MOMTy4eHHOTO MPH BPAIlEHUH MPSIMOYTOJIbHUKA CO CTOPOHOM &

cM BOKPYI' JPYIOM CTOPOHBI IIPSIMOYTOJIBHUKA, €CIM YroJl MEXIAy JUaroHajblo
MIPSIMOYTOJIBHUKA U U3BECTHOM CTOPOHOM paBeH 30°.

S. [Inomjanp MoJHONM MOBEPXHOCTH HMIMHApPA paBHa 2507 cM’, TUIOMmAah ero GOKOBOI
noBepxHoctu paBHa 200 © cm?. Haiiyure paanyc OCHOBaHUS MAJIAHAPA.



KonTtpouabsnas pa6ora Nell
1o teme: « O0001IeHHe MOHATHA cTeneHU. UppaunoHaJbHble YypaBHEHUS.
IMoka3aTenbHbIE YyPABHEHUS U HEPABEHCTBA)»

Pasznen: «Iloka3zaresbHasi u JjorapupmMudeckas (PpyHKUHI)

IIpoBepsiemble pe3yJIbTaThl 00y4eHHSI: Ymemo:1,2.11,12.13 3namw:1,10

Kpurepuii ouenku:

«3» — moOble 3 3a1aHus;
«4» — m100bI€ 4 3amaHu;
«5» -5 3apganuit

CTpykTypa 3aganus:

1 BapuanT

. 8138
1. Haiigute 3HaYeHHe BbIpAKEHUSI: PNET

2. Pemmnte ypaBHenue: v4x+1=x-1

3. Haiigure o61acTh onpeneenns Qynkuun y =+/2-5" -5 —1

4. Pemnte ypaBHenusi: ) 5°° — 5= 124;
6) 3% —43+3=0
5. Pemnre HepaBencTBo: 2" > 1

2 BapuaHT

. Haiiaiure 3HaYeHHe BbIpasKeHHS 3/% /%

2. Pemmnte ypaBHenue: 3x+1=x-3

[

3. Haiinute o0/1acTh onpenejieHusi pyHKUuu: y = NTZ =87 +7

4. Pemmnre ypaBHenusi:  q) 2°+27°=09;
6) 57— 65+5=0

5. Peminte HepaBeHcTBo: 3 > 1



KonTtpoabsnas pabora Nel2
no reme: «Jlorapugmel. Jlorapupmuyeckas GpyHKuus»

Pa3nean: «Iloka3zareabHas U Jorapupmudeckas GQyHKIHI»

IIpoBepsiemble pe3yibTaThl 00YYeHUS: Ymemo:1.2,3,11,13 3uame:1,10

Kpurepuii oneHox:

3» —1,2,5;

«“» —-1,2,3,5;

«5» — Bce 3amaHus
CTpykrypa 3aganus:

1 BapuanT

1. HajinnTe 3HaUeHUsI BbIPAKEHUIA:
a) logs5; 6)loge216; 6) logs L ; 2) log,81; 0) logﬁ%; e) logps0,125; arc) 120,00001
27 3

2. Pemiute ypaBHeHnus:

a) logoa(5—x) =logp4(8x +1)

0) logz(3x +12) =2

6) Ig8x—1gx—2=0

2) logsx + logs(x—4) =1

3. Pemnre nepaBencrso: log, 3x—4)<-1

3
4. Pemure cucremy ypaBHeHMIA:

log,(x+2y)=2,
log,(x-2y)=1

5. Haiigure o61acTh onpenenenus: pynxmun: flx) =log,(x—1)



2 BapuaHT

1. HaiinnTe 3Ha4YeHUs BbIPAKEHMIA:

a) Inl; 6) logs125; 6) logs L ; 2)log,32; 0) logﬁ%; e) logp30,027; arc) 10,0001
64 2

2. Pemnre ypaBHeHUs:
a) logs(6—2x) =logz(x +1)

0) logy(6+2x) =3
6) Ig8x—31gx+2=0

2) logax + logs(x—6) =2

3. Pemmnre nepasencrso log, (4x+3)/ -1
4
4. Pemnre cucremy ypaBHeHHH
{logz(x+ y)=1,
log;(x—y)=2

S. Haiiure obsacte onpenenenust pyuxuuu f(x) = log  (x—4)
7



KonTpoabHas padoraNel3

o TeMe: «JIeMeHThl KOMOMHATOPUKH. JJIeMEeHThI TEOPHH BEPOSITHOCTEI.
JJIeMeHThI MATEMATHYECKOM CTATUCTUKI»

Paspneu: «KomOuHaTopuka»

IIpoBepsiemble pe3yabTAaThl 00yUYeHHS: Ymemu:15,16 3namo:12

Kpurepuii oueHok:

«5» - 9 3amanuit
«4» - 7 3amanuit
«3» - 5 3amannit

CTpykTypa 3a1aHus:
1 BapuanT

1. B cnyuaiiHoM skcnepumeHTe OpocaloT JBe HMrpajbHble KOCTU. Haiiaure BeposTHOCTDH
TOr0, YTO B CYMME€ BBbINAJET 7 OUKOB. Pe3ylbTaT OKPYTJUTE 10 COTHIX.

2. Jama nBax bl OpocaeT UrpaibHblil KyOuk. B cymme y Hee Bbimano 8 oukoB. Haiiaure
BEPOATHOCTb TOT'O, YTO IIPH OJHOM U3 OPOCKOB BBINAJIO 2 OYKa.

3. B cnydaiiHOM »SKcliepUMEHTE CHUMMETPHUYHYI0 MOHETY OpocaroT Tpuxabl. Haiigure
BEPOATHOCTH TOTO, YTO TPH pa3a BbIMAAET PELIKA.

4. B cpennem u3 50 akKkyMyJATOpOB, IOCTYNMBIIMX B MPOJAxXy, 5 HeucnpasHsl. Haiinure
BEPOATHOCTH TOTO, UTO OJIMH KYIUIEHHBIN aKKyMYJISITOP OKa)KE€TCSl UCIIPABHBIM.

S. Ilepen HayamoM HepBOro Typa YeMIHOHATa MO 0aJIMUHTOHY YYaCTHUKOB pa3OMBAIOT Ha
UTPOBBIE Mapbl CIy4alHBIM 00pa3oM C MoMoIIbI0 Kpebus. Beero B uemnuonare ydactByer 26
0aZIMUHTOHMCTOB, cpenu KoTopbix 10 yuacTHukOB u3 Poccun, B Tom uuncie Pycnman Opros.
Haiinure BeposTHOCTH TOrO, UTO B nepBoM Type Pycman OpioB Oyzner urparb ¢ KakKuM-In0o
O6anMuHTOHMCTOM M3 Poccun?

6. B copeBHOBaHMAX MO TOJNKaHUIO fApa Y4acTBYIOT 5 crnoprcMeHoB u3 Yexum, 13
cnoprcMeHoB u3 ABctpuM UM 6 — wun3 lIseiinapun. Ilopsnok, B KOTOpPOM BBICTYNAIOT
CIOPTCMEHBI, onpenensercs xxpedbueMm. Haiiaure BepoITHOCTH TOTO, YTO CIIOPTCMEH, KOTOPBIH
BBICTYIIAET MOCJIEIHUM, OKaxkeTcs u3 llBelinapuu.

7. Konkypc ncnonnureneit jymmres 4 qus. Beero 3asBiieHo 40 BBICTYIUIEHHM — IO OAHOMY
OT KaxJI0i cTpaHbl. B mepBbli JeHb 3amjJaHUpPOBAaHO 25 BBICTYIUIEHUH, OCTaJIbHbIE
pacrpeeneHbl MOPOBHY MEXAY OCTaBIIMMHUCS JHAMH. [IOpsAI0K BBICTYIJIEHHUN OMNpeneseTcs
*KepeObeBKoi. HaiinTe BeposSTHOCTH TOTO, YTO BHICTYIUICHHE TIpeicTaBuTeNs Poccum coctoutes
B TPETUH J€Hb KOHKYpCA.

8. Hayunas xondepennus npoBoautcs B 5 nHell. Beero 3amnmanupoBaHo 75 nokinagoB —
nepBble TpU AHSA MO 17 MOKIIAM0B, OCTAIbHBIE PACHPENCIIEHbI MOPOBHY MEXKY YETBEPTHIM M
nATBIM JTHAMH. [lopsAIoK MOKIamoB ompenensercs kepeOhEBkoil. KakoBa BepOsSITHOCTB, YTO
nokaza mpodeccopa M. oKaKeTCs 3arIaHMPOBAHHBIM Ha TIOCIICTHUHN JeHb KOoH(DepeHunun?

9. VYyeHuk Ha3Bajd MPOU3BOJIBHOE JBY3HAyHOE uuciIo0. KakoBa BEpOATHOCTH TOrO, YTO

cymma ero 1udp pasHa 87



2 BapuaHT

1. B cnywaitHoM sKcnepuMeHTe CHMMETPHUYHYIO MOHETY OpocaroT ueThIpexapl. Haiinure
BEPOATHOCTH TOT'O, UTO OPEJI HE BHINAJIET HU pazy.

2. B cnyuaiiHoM skcniepumeHTe OpocaroT JBe WUrpalibHble KOCTH. Haiinure BepoOsITHOCTH
TOT'0, YTO B CyMME€ BbINAJAET 4 04Kka. Pe3ynpTaT OKpyriure 10 COThIX.

3. Kars nBaknmbl Opocaer urpaibHblii KyOuK. B cymme y Hee Bwimano 6 oukoB. Haiaute
BEPOATHOCTb TOT'O, YTO IIPU OJHOM U3 OPOCKOB BBINAJIO 5 OYKOB.

4. B cpennem u3 150 akkymynsiTOpoB, TOCTYNUBIIMX B MpoAaxy, 9 HeucnpaBubl. Halinure
BEPOSITHOCTH TOT'0, YTO OAMH KYIUICHHBIA aKKyMYJIATOP OKaXKETCsI HCIIPABHBIM.

S. [lepen HauamoMm mepBOro Typa YeMIMOHATa IO HIaXMaTaM y4YaCTHHKOB pa3OMBalOT Ha

UTPOBBIE Maphl CIy4ailHBIM 00pa3oM ¢ MOMOIIBIO Xpebus. Beero B uemnuonare ydactByer 76
[IaXMaTUCTOB, CpeAu KOTOphIXx 4 yuactHuka u3 Poccuu, B Tom uncie Anekcanap Edumos.
Haiinute BeposSTHOCTH TOrO, 4TO B NepBoM Type Aunekcanap E¢umoB Oyner urparh ¢ Kakum-
nnbo maxmaTtuctom u3 Poccun

6. Ha copeBHOBaHus mo MeraHuio sapa npuexainu 2 cnoprcmena usz llseitnapuu, 6 u3
BenukoOputanuu u 2 u3 Uexuu. [Topsigok BEICTYIUICHUH onpeaeseTcs xkepeObépkoi. Halinure
BEPOATHOCTb TOT'O, UTO CIIOPTCMEH, KOTOPBII BBICTYIAET AEBATHIM, OyaeT u3 Uexuu.

7. Konkypc ncnonnureneit jnurcs 4 qus. Beero 3asBiieHo 50 BBICTYIUIEHUM — IO OAHOMY
OT KaxJaoil cTpanbl. B mepBblii geHp 3amnaHupoBaHo 20 BBICTYIUIEHUHM, OCTalbHbIE
pacipezeneHbl TOPOBHY MEXAY OCTaBIIMMHUCS AHAMU. [lopsiaok BBICTYIJIEHUN ompenesnsercs
xepeObEBKOH. Haliiute BEpOsITHOCTD TOTO, UTO BBICTYIICHHE TIpeAcTaBuTelNst Poccun cocrontes
B TPETUH JI€Hb KOHKYpCA.

8. Ha cemunap npuexanmu 3 yuensix u3 Hopseruu, 3 u3 Poccun u 4 u3 Mcnanuu. I[lopsiaox
JIOKJIaJIOB OmpesensieTcs xepedbEéBkoil. Halimute BEeposSTHOCTH TOTO, YTO BOCHMBIM OKa)KeTCS
JIOKJIa]l yueHoro u3 Poccun

9. VY4eHUK Ha3Bal IPOU3BOJIBHOE [BY3HauyHOE uucio. KakoBa BEpOATHOCTH TOro, YTO
cymMma ero uugp Menblie 47



KOHTPOJILHO-01IEHOYHOE CPEACTBO

dopma KOHTPOJIA: TEKYIIUN

THunbl KOHTPOJILHBIX 3aJaHMIi: Jlnarnoctuueckasi KOHTpOJIbHAsI paboTa

JAuarnocruyeckasi padora no marematuke 1 kypc

IIpoBepsiemble pe3yJibTaThl 00yueHusi: Ymems:1,2.3.4.5,7,11,12.13,18,19,23,24
3names: 1,2,6,10

Kpurepuii oneHku:

OueHnka Kpurepuu
«OTnuyHO» - 5 24-29 6amnoB
«Xopouio» - 4 19-23 GannoB
«Y IOBJIETBOPUTEIBLHOY - 3 12-18 6ayutoB
«HeynoBineTBOpUTENBHO» - 2 <18 6amoB

CTpykTypa 3a1aHus:
I Bapuanr

1. Pemmts HepaBeHCcTBO:  (3x—1)(x+2)<0
1 1 1
a) (—o; 2)U (=;+0); 0)(-2; =); B)(——;2
) ( U ( 3 ) ) ( 3 i B)( > )
2. BeipaxeHue (sino+cosar)’ TOKIECTBEHHO paBHO:
a) l1+cos2a;  0)l+sin2a;  B) 1-sin2a
3. Pemmrts ypaBHenue: 4sin’x—4cosx—1=0

a) ig +2nk,keZ; 0) £ g + 21K, KEZ;  B) g + 21K, KEZ

4. Jlan xy6 ABCDA;BC,D,. Ykaxute B3aumaoe pacrnojoxenne npsamboix AC u B;D;:
a) IEepeceKaroTCs;
0) CKpemuBaKwTCs;
B) MapaljIelIbHBbI.
5. K mnockoctu npsimoyrosisHoro TpeyroibHuka ABC (LC=90°) roccTanoBrien
neprneHaukynsap AK. Ykaxure npsmble, epHeHIUKYISIPHbIE IPYT
a) ABuBC; 06) KCuCB; B)KBuBC

6. Haiitu npousBoanyro GyHkimu £ (x) = %x3 +2x* +4x+5
a) X’+8x +4x+5; 0) éx2+ 8x°+4; B) X’ +8x +4

7. Tlo 3amanHomMy rpaduKy GYHKIIMH ONPEACIUTh: a) IPOMEKYTKH MOHOTOHHOCTH;
0) SKCTpEeMyMbI () YHKIIHH.



IT BapuanT
1. Pemuts HepaBeHcTBO:  (X—3)(2X+5)>0
a) (-2,5;,0); 06)[3;5]; B)(—0;-2,5U (3; +x)

2. Boipaxenue (sino—cosa)’ TOKIECTBEHHO PABHO:

a) |-2sina;  0)1-sin2a;  B) 1+ sin2a
3. Peumts ypaBHeHHE: sin“x—5c0sx+5=0
a) 2nk, keZ; 0) m+2nK, KEZ; B) TM+21K, KEZ;
4. Jan npsamoyronsnbiit napaienenune ABCDAB|C,D,. Ykaxure B3aumMaoe
pacnionoxenue npamseix BD u AD;.

a) MepeceKaroTCs;
0) CKpeIMBaroTCs;
B) MapaJulebHBbI.

5. K mnockocTtu npsimoyrosisHoro tpeyroibHuka ABD (£B=90°) BoccranoBneH

neprneHaukyisip ED. Ykaxure npsiMbie, NEpIeHAUKYISPHBIE APYT APYTY:
a)ADuBD; 6) ABuBE; B)AEuAB

6. Haiitu mpousBoanyo GyHkMu  f(x) = %x“ +3x° +2x+3
)X +6x+2; 6)X+9x+2; B)X +6x+2x+3

7. Tlo 3amanHoMy rpaduKy GYHKIIMH ONPEACIUTh: a) TPOMEXYTKH MOHOTOHHOCTH;
0) sKCTpeMyMbl (PYHKIIHH.




JAuartocTuyeckasi padora mo maremMaTuke 2 Kypc

IIpoBepsiembie pe3yJbTAThI Ymems:1,2,3,7,11,12.13,20,22,23
0o0y4eHus1: 3unamos:1,4,5,6,10

Kpurepuii ouenku:

Onenka Kpurepun
«OTan4Ho» - 5 26-32 6aiioB
«Xopomuioy - 4 20-25 6amioB
«Y IOBJIETBOPUTEIBLHOY - 3 14-19 G6aiuioB
«HeynoBneTBopuTenbHo» - 2 <14 6annos

Crpykrypa 3a5aHus:

1 BapuanT

1. Haitnure 06macth onpenenenus QyHKIHN y = v 4x —12x7
.1 . - .1

2) [0; 7] 0) (io0; U [3; +10)  8) (0 )

2. Pemmte ypaBHeHue 2cos’ x —3sinx =0

a)%ﬂm, neZ 6) (-l)n%+nn, neZ  B) (-l)n%+27m, nez

3. Uccnenyiite pynkmmio y = x° —3x> —9 Ha yObIBaHHE
a)[0;2]  6)(—o0:;;-2)U (0; +:0)  B) (—:00; 0]U [2; +00:)
4. Pemmre HepaBeHcTBO  log, (x + 1)/2

a) (3; +00:)  0)[-1;+:00)  B)[3; +:0)

5. Pemmre ypaBHeHHE 373 = 1

o
a)—-1;-2 06)1;2 B)2

6. CtopoHBI MPAMOYTOJIBHUKA paBHBl a W b. Ilmomane MONMHOW MOBEPXHOCTH IHMJIMHIPA,
KOTOpas IOJIy4eHa IPU BPALlEHUH IPSIMOYTOJIbHUKA BOKPYT CTOPOHBI d PaBHa.

a) 2nb (a+b)

0) 2mabd

B) 2ma (a+b)




7. OcHoBaHHE MPSIMON MPHU3MBI — MPSAMOYTOJbHBIM TPEYrOJbHUK C KareTamMu 6 ¢cM U 8 cM.
BokoBoe pedbpo npu3mel 5 cM. Haliqute 00bEM TPU3MBL.

2 BapuaHT

1. Haiinure o6macTs onpenencHus pyHKIuKM y = /5x —30x°
a) (=ioo; DU(0;+0)  6)[0; L] ) [~4: 0]
2. Pemmre ypaBHenue 4sin’ x—4cosx—1=0

a)i§+2nn, neZ 6)i%+2nn, neZ B)i%-ﬁ-ﬂ?n, neZ

3. Uccnenyiite GyHKmuio y=x" —6x° +2 Ha BO3pacTaHHE
a)[0;4]  6)(—:00; 0] U [4;+ )  B) (—:00; 4]U [0; +:00)
4. Pemute HepaBenctBo log,(x—2)>1
a) [4; +:00)  0) (4; +:10)  B)[2; +00:)
S. Pemute ypaBHeHue 5572 =125
a)3;-1 06)1;-3 B)3
6. KareTsl mpsIMOYTOJIEHOTO TPEYTOJIbHHUKA PaBHBI @ U b . O0beM KOHyca, KOTOPBII
MIOJTyYEH IIPU BPALICHUH TPEYTOJIbHUKA BOKPYT KaTeTa d paBeH

a)%nbza

0) nh’a a

B)%nazb

7. CTopoHa OCHOBAHUS MPABUIIbHOM YEeThIPEXyroJbHOW MUPaMUIbI paBHa 9 cM, BBICOTA paBHA

10 cMm. Haiigute 00beM UpaMuIbI.



KOHTPOJILHO-01IEHOYHOE CPEACTBO

dopma KOHTPOJIA: TEKYIIUN

Tunbl KOHTPOJBbHOIO 3aJaHUA: TECT

Kpurepnii onenku:

Ouenka Kputepun
«OTInugHO» - 5 9 -10 6aynoB
«Xopoioy - 4 7 -8 6annoB
«Y 1OBJIETBOPUTENIBHOY - 3 5 -6 GaioB
«HeynoBrieTBopUTenbHOY - 2 0 -5 GamoB

Tect mo Teme: « Tpuronomerpuueckue pyHKuum».

IIpoBepsiemble pe3yJIbTaThl 00y4eHUS: Ymems:1,2,3.4

3name:1

Paznen: «Tpuronomerpuyeckue pyHKuN»

TekeT TeCcTOBOrO 3aJaHNs:
1 BapuanT
1. Haligure oOnacth onpezeneHuss QyHKIUHU y = Sinx
D[-1:1]; 2)(-1;1);  3)[—o0;00]  4) (—o0;+ )
2.HaiinuTte o6nacTh 3Ha4eHUH QYHKIUH Y =sinx-3.

D(—o0;e0);  2)[-I1]; 3)[2:4]; H[-4;-2]
3.Ecmm cos a= -g n 270°<a<360°, To BeNTUYMHA Sin @ paBHA

Dz 2)- o 3% 4)- 2
4.BeipakeHue cos(a+§)sin(§n -a) +cos(m -a)sin(2 m —a) paBHO

H1; 2) sin2a; 3)cos2a; 4) sin2a
5.Ha3zoBuTe 4eTHYIO (yHKIIHIO:

1)y = sinx; 2)y = cosx

3)y = cosX - sinx; 4)y = tgx +2




6.Haubonbuiee 3nauenne GyHkuun y=3 sin? x+3cos? x paBHO
DI 2)2; 3)3; 4)5

7. Pemute ypaBHeHue: sinx = 0

1) x =2mn; 2)x =nmn;
3)x=(—-1)" arcsin 0+ mn,n € z; 4)x=g+m<,1<€z;
8 .Pemunre ypaBHEeHuE cos x= -1
1)x=§+2m<,1<€z; Z)ng‘f‘TCK,KEZ;
3)x=m +271K,KEz; 4) X=27K,KEZ

9.Pemute ypaBHeHue cos x= 1

1)X=i§+2nK,KEZ; 2)X:§+TEK,KEZ;
3)x=7n +27K KE z; 4) x=2nK,KEZ
10 .Pemnre ypaBHeHME tgx = -1
1)x=§+m<,1<€z; 2)x=g + 7K, K € Z;
3)X=—§+7:K,KEZ; 4)X:§+27IK,KEZ;
2 BapuaHT

1. Haiinure oGnacTe ompeneneHust QyHKIMH Y = COSX
DI-1:1]; 2)(-L1);  3)[-oo;00]  4) (—oojt o)
2.Haitnute o6acth 3HaYCHUH QYHKIIUUA Y =COSX-3.
D(—oo;e0);  2)[-I1]; 3)[2:4]; Hl-4;-2]
3. Eciu sina= —% n 180°<a<270°, To BenmM4yMHA COS a paBHA

16
25

De; 2- 5 3 4)-
4.BeipakeHue cos(a+§)sin(§n -a) +cos(m - a)sin(2 m —a) paBHO
1; 2) sin2a; 3)cos2a; 4) sin2a
5.HazoBute 4eTHYI0 QYHKIIHIO:
1)y = sinx; 2)y = tgx+ctgx;
3)y = sinx+cosx; 4)y =cosx

6.Haubonbmee 3Hauenne pyHkuun y=4 sin’x + 4cos? x paBHoO

DI; 2)2; 3)4; 4)5



N |-

7. Pemute ypaBHEeHuUeE: Sin X =

1) x = 27mn; 2)x = = +7mn;
3)X=(—1)"%+nn,n€z; 4)X=g+nK,KEZ;
8 .Pemmte ypaBHEeHUE cos x= -1

l)x=§+2m<,1<€z; 2)X=-§+TCK,KEZ;
3)x=mn +271K,KEZ; 4) x=2TnK,KEZ

1
9.Pemute ypaBHEHHUE COS X= 5

1) X=i§+2m<,1<€z; 2)X:§+TEK,KEZ;
3)x=mn +271K,KEz; 4) x=2TmK,KEZ
10 .Pemute ypaBHEHHE tgx =1
1)x=§+m<,1<€z; 2)x=§ + 7K, K € z;
3)X=—§+7:K,KEZ; 4)X:§+27IK,KEZ;

Tect o Teme: «OcHOBHbIE TPUTOHOMeTpHYecKHe (GOPMYJIbD)

Pa3nean: «Tpuronomerpuyeckue GpyHKUum»

IIpoBepsiemble pe3yJibTAaThl 00y4eHHS: Ymemu:3 3namov:l

TeKCcT TeCTOBOIO 3aJaHUS:

CoortHecure Gopmybl.

1 BapuanT

1. cos(a-B) A. | cosa

sina
2. ctg a b. 2sina-cos a
3. sin(a+p) B. cos’a
4, 1- sin’a r. cos a-cos B +sina-sin B
5. cos(g —-a) a. sina -cos B + cos a - sin B
6. sin2 a E. 1

cos?a
7. 1+tg’a XK. 2tga

1-tg?a
8. cos(a+B) 3. sin a




9. cos’a + sin‘a n. 1

10. | tg2 a K. cos a-cosB-sina-sinp
2 BapHaHT
1. cos(a-B) A. sina
cosa
2. tga b. cos a
3. cos2 a B. sina-cosB—cosa-sinf
4. sin(a-B) r. 25inE. o5
2 2
5. sin?é A. 1+ cosa
> __ 7
2
6. |sinE—a) E. | 2c0s™. cos®E
2 2 2
7. sin B +sin a K. sin’a
8. l+ctg’a 3. 1
sin’a
9. cos a+cos B N. | cos’a- sin‘a
10. | 1-cos’a K. | cosa-cosP+sina-sinp

Tect no Teme: «IlapajieIbHOCTE B IPOCTPAHCTBE)

Pazpnen: «IlapanjejJbHOCTH MPAMBIX M IIJIOCKOCTEH B IPOCTPAHCTBE

IIpoBepsiemble pe3yJibTaThl 00yUeHHSI: Ymems:17,18,19 3nams:2

TexkeT TecTOBOrO 3aJaHUA:

1. Kakue u3 nepevyucjieHHbIX MOHATH reOMeTPUH ABJSIIOTCS NePBUYHBIMH?
A) TouKka, mpsiMasi, TNIOCKOCTb;

b) mpsimasi, Touka, paccTOsSIHUE OT TOYKH JI0 TOYKH, TIJIOCKOCTH;

B) miockoctb, mpsimasi, 1yd, Yrodi.

2. Ilepeceyennem IBYX IIOCKOCTeH SIBJISIETCH. ..
A) TouKa;

b) npsimas;

B) otpesoxk.

3. CKOJIBKO 10JI5KHO OBITH 00LIMX TOYEK y NPSAMOH € IVIOCKOCTBIO, YTOOBI OHA JIeKaJla B
3TOH IJI0CKOCTH?

A) onHa;

b) nse;

B) tpu.

4. YTo0bI 3a1aTh €IMHCTBEHHYIO IJIOCKOCTH HEOOXO0AUMO UMETh...
A) n1Be TOUKH;



b) Tpu ToukH;
B) Tpu TOoukM, HE NexKalIMe HA OTHOU MPSMOM.

5. JIBe npsiMble B MIPOCTPAHCTBE HA3BIBAKTCS MAPAJLIeIbHBIMH, €CJIH

A) OHM HE UMEIOT OOIINX TOYEK;

b) oHn HE UMEIOT OOIMX TOYCK M JICXKAT B OJTHOM IIOCKOCTH;

B) oHu He uMeEIOT 00IKX TOYEK, U HE CYIIECTBYET MPOXOIAIICH Yepe3 HUX TIIOCKOCTH.

6. /IBe II10CKOCTH MepeceKarTcsi. ITO 3HAYHUT, YTO...

A) OHU UMEIOT OJTHY OOIIYIO TOUKY;

b) onu umerot o61IyIO IPAMYIO;

B) orn umeror o0muii Jryd.

7. CKOJIbKO IJIOCKOCTEl 3a1a10T IBe NepeceKaonmecs npsamMbie?
A) 0/IHY TIJIOCKOCTb;

b) nBe mnockoctu;

B) 6eckoHeYyHO MHOTO MJIOCKOCTEH.

8. Uepe3 kakue U3 nepevncjeHHbIX (PUIypbl MO:KHO IPOBECTH €IUHCTBEHHYIO IJIOCKOCTh?
A) depe3 Tpu TOUKH;

b) yepe3 npsimyro U He JiekKalyo Ha HEH TOUKY;

B) uepe3 orpeszok

9. /IBe npsiMble HA3BIBAIOTCS CKPELIUBAKIIUMUCS, €CJIU

A) OHM HE UMEIOT OOIIMX TOYEK U HE JIeXKAT B OJTHOM TUIOCKOCTH;
b) onu HE UMEIOT OOIKX TOYEK;

B) onu umeroT oaHy 0010 TOUKY.

10. /IBe npsimbie nepecexkaoTcst. YTo 3TO 3HAUMT?
A) OHM UMEIOT JIBE 00IINE TOUKH;

b) umeroT oy 0011yI0 TOUKY;
B) nexar B pa3HBIX TIIOCKOCTSIX

Tect no Teme: «IlepneHIMKYJIAPHOCTH B IPOCTPAHCTBE

Pa3nean: «IlepneHANKYJIAPHOCTE B IPOCTPAHCTBE»

IIpoBepsiemble pe3yJIbTaThI 00y4YeHHA: Ymemo:17,18,19 3nams:2

TekcT TEeCcTOBOrO 3a1aHUA:

3anoJiHUTe NPONMYCKH.

1.ITpsimast Ha3bIBaETCS NEPIEHIUKYISIPHON K IIIOCKOCTHU, €CIIU OHA ..nveneeeneennennennnen

K J1I000# NIpsIMOi, J1ekateil B 3TON IIOCKOCTH.

2.Ecnu aBe mpsiMble NEPIEHAUKYISAPHBI K TNIOCKOCTH, TO OHHU «..euvenennennenennennennn.
3.Ecnu npsMast NepneHIUKYIAPHA K ABYM......oueenen... IPSIMBIM, JIEXKAIIHUM B IIJIOCKOCTH,
TO OHA NEPIEHIUKYIISIPHA K 9TOM IJIOCKOCTH.

4. IleprieHAUKYNAp, IPOBEACHHBIN U3 JAHHOM TOYKH K IIIOCKOCTH, MEHBIIE JIOOO0H. .. ........... ,



MPOBEICHHOMN U3 3TOM K€ TOUYKU K ITOU MIIOCKOCTH.

5.JlinHa nepneHIMKyIIsapa, MPOBEACHHOTO U3 TOUYKHU K MIIOCKOCTH, HA3BIBAETCA ..............
TOYKH JIO TNIOCKOCTH.

6.IIpsimasi, mpoBe/ieHHAs B MJIOCKOCTH Yepe3 OCHOBAHKME HAKIOHHOW MEPHEHANKYIISIPHO
K€ ooviiiieeeaannnnnn, , IEPIEHMKYJIIPHA U CAMOM HAKJIOHHOM.

7. IIpoekuueit mpsiMOM Ha MIIOCKOCTh, HE IEPIEHIUKYIIAPHYIO K 3TOM MPSAMOM, SIBJISETCS

8.Bce TMHENHBIE YIUIBL. ......cueenenn. yIila paBHBI IPYT APYTY.
9.I'pagycHOll MepOI IBYTpPaHHOTO yIjla Ha3bIBAETCS I'PAyCHAs MEPA €TI0 .............. yria.
10.Eciiu oHa 13 ABYX IJIOCKOCTEH MPOXOJUT YEPE3 MPAMYIO, «.eenvnveneennnnnn.. K Ipyrou

IJIOCKOCTH, TO TAKHC IIJIOCKOCTHU IIEPIICHAUKYIISIPHBI.

Tecr no teme: «IIpousBoaHas pyHKIUN»

Paznen: «IIpousBoaHast PyHKUMHU U ee MIPUMEHEHHE»

IIpoBepsiemble pe3yJIbTaThl 00y4eHHS: Ymemp:20  3namo: 4

TeKCcT TeCTOBOIO 3aJaHUS:

1. Haiinure npousBoanyto pynkuuu: f(x) = 4x-5

a)4 0)9 B)-5

2. Haiire nipomsBoayto Gynxmmm: f(x)=6x"-3x-2x-8
a) 6x-3x7-2x  0)24x°-9x>-2x>-8  B)24x’-9x’-4x

3.Haiiaure npomsBoanyio dyskmmn: f(x)=5x 4+/x

a) 15x%-4 0) 15x2—i B) 15x2—i

Jx Jx

4. Haitnute npousBoauyto Gykmuu: f(x)= 4x—1
2x+5
2) 22 : 5 16x 5) 18 2
(2x+3) 2x+5 (2x+5)

5. Haiigure npousBoanyto pynkuuu: f(x)=xcosx
a)cosx+xsinx 0) sinx+xcosx B) COSX-XSINX

6. Haitnure npou3Boguyro GyHKIUA: | (x) = sin(Sx - %j

a) 5cos5x 0) SSin(x-%) B) 5cos(5x-§

7. Haitaute npoussoanyio dynkiun: f(x)=(1+3x)>



a) (1+3x)" 6) 20(1+3x)" B) 60(1+3x)"’

8. lana Gyukuus f(x)=x-4x. Haiixure 3HaUYCHIE IPOM3BOHOI B TOUKE X=4.
a) 12 0)4 B) 8.

9. Haiinure f '(%), ecmu  f(x)=3cosx.
a)_?g) J2 6) %\/5 B) %ﬁ

10. HaiiguTe TOYKH, B KOTOPHIX 3HAYCHHE MPOU3BOTHON (PYyHKIIUN f(x)=x2-7x.
PaBHO HYIIIO.
a) x=-1; x=7 0)x=-7; x=1 B) x=3.5

Tect mo teme: «{naunap»

Pa3nen: «TeJsia BpameHusD)

IIpoBepsiemble pe3yJIbTAaThl 00y4eHHS: Ymems:19,20,22,23  3name: 4,5

TexcT TECcTOBOrO 3aaHUA:

Bapuant 1

1. Haiitu miomiaib OCHOBaHUS HUIUHIPA, PAANYC KOTOPOTO PaBEH 5 cM

A) 25w cm?; B) 5mcem?; C) 10m em?; D) 10cm?  E) 40w cm?

2.Pagnyc ocCHOBaHUS MIJIMHIpPAa paBeH 2 CM, BBICOTa — 5 CM, TOrJa IUIOMAAh OOKOBOM
MIOBEPXHOCTH paBHa:

A) 10m em?; B) 20m em?; C) 4mem?; D) 20m em?;  E) 40m cm?

3. B uMIMHApE OCEBBIM CEUYEHHEM ABIAETCS KBaApaT, a IUIONIAJb OCHOBaHMS paBHa 4mcm?.
Haitgure nnomaabs NoJHOW MOBEPXHOCTH LIUIUHIPA.

A) 1087 cm?; B)4m cm?; C) 144mem?; D) 24w cm?;  E) 12w cm?

4. Pagnyc ocHOBaHUS IIWJIMHApPA B JBa pa3a MEHbIIE 00pa3yroliei, paBHOM 4a, TOraa IJIomab
OOKOBOI TOBEPXHOCTH paBHa!

A) 8a’m; B) 24a’m;  C)4a’m; D) 12a?n;  E) 16a’n

5. IInomanb MOTHON MOBEPXHOCTH HWJIMHJPA, MOJYYEHHOIO BpPAlIEHUEM MPSIMOYTOJIbHUKA CO
CTOpOHaMHU 4 ¢cM U 7 CM BOKPYT €ro OOJBIIEeH CTOPOHBI, paBHA:

A) 88w cm?; B) 77m em?; C) 90mem?; D) 56m em?;  E) 154w cm?

6. Eciu nnomans GOKOBOM MOBEPXHOCTH LMIMHApA paBHa 64m m?, a BeicoTa — 4 M, Torja
paanyc paBeH:

A) 12 m; B) 16 m; C)8m; D)4wm; E)32m

7. OceBbIM CEUYEHHEM IWIIMHIpPA SIBISETCS MPSMOYTOJBHUK co cropoHamu 10 m 16 cM, 1O
TUIONIA/Ib OCHOBAHUS IIWJIMH]IPA MOXKET OBITh PaBHA:

A) 10m cm?; B) 25m em?; C) 160mem?; D) 64w em®; E) 40w cm?

8. Bo ckonbKo pa3 yBeNIWYHUTCS IUIOMIAb OOKOBOM MOBEPXHOCTH IHIUHAPA, €CITH €r0 BBICOTY U
paauyc yBeJIHYUTh B TpU pasza?

A)B3paza; B)B6pa3; C)Bl2pa3; D)B2paza; E)B9pas

9. Ilnomaae oceBOro ceyeHus MUIMHAPa BeIcOTOM 10 ¢M 1 paguycom 2 cM paBHA



A) 10 cm?; B)25m em?; C) 160mem?; D) 64w cm?; E) 40 cm?

10. Paguyc ocHOBaHUS IMJIMH/pPA PaBEH 2 CM, BBICOTa — 5 CM, TOT1a 00BEM LIMIIMH]PA PABEH:

A) 10w cm3; B)20m em®; C)4mem®; D)20m em?;  E) 40m cv®

Bapuanr - 2

1. HaiiTu moniaje OCHOBaHMS UWJIMH]IPA, PaANyC KOTOPOro paBeH 3 ¢M

A) 25m em?; B) 9 cm?; C) 10m em?®; D) 10cm?®  E) 361 cm?

2. Pamnyc ocHoBaHusA IWIMHApPAa paBeH 8 cM, BbICOTa — 3 CM, TOTrJa IUIONIAJb OOKOBOM
MMOBEPXHOCTH pPaBHA:

A) 66 cv?  B)A8m cm?  C) 64mem? D) 24mem®  E) 110w cv?

3. B numHape OCeBbIM CEUYEHUEM SIBIISETCS KBaApaT, a IUIOIIA/b OCHOBAHMS paBHA 25mem’.
Haitgure nomaas noJHOW MOBEPXHOCTH LIUIUHIPA.

A) 10m cm?  B)25mem?  C) 150mem? D) 20m cm? E) 75m cm?

4. Pagnyc OCHOBaHUs MUJIUHJPA B JIBa pasza OoJbliie 00pa3yromied, paBHOi 3m, Toraa Iuionaib
OOKOBOM IIOBEPXHOCTH paBHa!

A)12m?m B)36m?m  C)108m?m D) 9m?n E) 6m?2m

5. IInomanb MOIHON MOBEPXHOCTH LWJIMHJPA, MOJYYEHHOIO BPALIEHUEM IMPSIMOYTOJIbHUKA CO
CTOpOHaMHU 4 cM U 7 CM BOKPYT' €r0 MEHBIIEH CTOPOHBI, PaBHA:

A)22m em?  B)88mcem?  C) 154mem? D) 144w em?  E) 26m cm?

2 a BblcoTa — 8 M, TOr/Ia

6. Ecnu mnomans OOKOBOM MOBEPXHOCTU LIJIMHIpA paBHA 641 m
panuyc paBeH:

A)12wm B) 16 m C)8m D)4m E)32wm

7. OceBbIM CeYEHUEM LMIMHIpA SIBISETCS NPSAMOYTOJBHUK CO cTOpoHaMu 12 um 8 cMm, TO
IUIOIAb OCHOBAHMS LIMJIMHPA MOXKET ObITh paBHa:

A) 16w en®  B)36m em?  C) 144mem? D) 641 cm? E) 961 cm?

8. Bo ckoyibKO pa3 yBeJIMYMTCS IJIOLIA (b OOKOBOM MOBEPXHOCTH LIMJIMHAPA, €CIU €r0 BBICOTY U
pannyc yBEeIMYNTh B 2 pasa?

A)B2paza; B)B6pa3; C)B4paza; D)B8pa3; E)B9pas

9. Ilnomane oceBoro ce4eHus LMIMHpa BBICOTON 12 cM U paguycoM 5 cM paBHa

A) 120w cm?; B) 251 cm?;  C) 120cm?; D) 64w cm?;  E) 40 cu?

10. Panuyc ocHOBaHMsI IMIUHAPA paBeH 3 cM, BbicoTa — 4 cM, Toraa o0beM IMIIMHIPA PaBeH:
A)36 cn®;  B)20mem3; C)dmem®; D)20mem®;  E)36m em

Tect no reme: «Konyc»

Pa3nean: «Tesa Bpamenus»

IIpoBepsiemble pe3yJIbTaThl 00y4eHHS: Ymemnp:20.  3uamo: 4

Teker TEecTOBOrO 3a1aHUA:

1.Konycom Ha3bIBaeTCs , KOTOPO€ COCTOHT W3 OCHOBAHUS KOHYCa,

TOYKH, HE JIeKAIIEed B IUIOCKOCTH 3TOTO KpPyra, KOHyCa M BCEX

b

COCIMHAIOMUX BEPIINHY KOHYCa C TOUKaAaMH OCHOBAaHUA.



2.0Tpe3KH, COEAMHSIOIINE COOTBETCTBYIOIIME TOUKH OKPYXHOCTEH KpYyroB, Ha3bIBAIOTCS

HWIHHIIpA.
3.V nmnunapa JeXKaT B NapajuIeNIbHBIX MIIOCKOCTSIX.
4..Paimycom LUITUHIPA HA3bIBACTCS €ro OCHOBaHWUSI.
5. Och10 IMHPA HA3BIBACTCS , IPOXOoAIIas yepe3 OCHOBaHUH.
6. BoicoToii KOHyca Ha3bIBaeTcs , ONMYUICHHBIA U3 €ro BEpIIUHBI HA MJIOCKOCTh
7.0¢cbl0  TPAMOTO  KPYroBOrO KOHyca  Ha3bIBaeTCs , Ccolepkamias  ero
8. O6pazyromue B HUIUHAPE U TapasuiebHbl.

9.Ilupamuiof, ONMCAaHHOM OKOJO KOHYCa, Ha3bIBaeTCsl NMHUpaMUAA, y KOTOPOM OCHOBaHUEM
CIIy’)KUT MHOT'OYTOJIbHUK, OKOJIO OCHOBAaHMsS KOHYCA, a BEpIIMHA COBHAJACT C
KOHYyca.

10. HJ'IOCKOCTL, mapajjicibHasd INIOCKOCTH OCHOBAHHA HWJIHMHAPA, IICPCCCKACT C€ro 60KOBy10
IMOBCPXHOCTD 11O , paBHOﬁ OKPY’KHOCTHU OCHOBAHUSI.

Tect mo Teme: «KopeHsb 11-0ii cTenenn U ero CBOMCTBAa)»

Pazpnen: «ITokazaTesbHas u Jorapupmudeckass QyHKIHN»

IIpoBepsiemble pe3yJIbTAaThl 00y4eHHS: Ymems:1,2,3  3namp: 1

TexcT TECTOBOrO 3aaHUA:

1 BapuanTt

Brruncinure:
1)V64 - /81
a)6; 6)36; B)27; 1)72
6311
V297

2. 62 5. 4
V% 62 B 2
3)3V56 - Y72

a)42; 0)14; B)63: 1)3.

2)

Haitngure 3HaueHMe BbIpaKEHHUS:
4) /98- 28.
a)l2; 6)7; B)9; 1) 14.



5) V375 - 135.
a)3; 0)8; B)15; r)s.

31192
6) (37,

a)0,5; 6)0,2; B)0,3; r)0,8

7). Y96 - 81.

a)3; 06)6; B)2; 1)12.
8)3/250 - 40.

a)5; 06)2; B)10; T1)3.
VYIpOCTHUTH BBIpAKEHHE:

9) ¥27a-V3d3.

a)V942; 6)3a; B)3Vd3; 1)9a

V192«
5 ,_6K11 s

5
D2 )2 52 1) 236

K'Z’

10)

2 BapuaHT
Beruncnuts:
HV16- V8
a)l; 6)4; B)2; 1)8

/486

5364
a)1l; 0)3; B)0,3; n)l,5

2)

Haiinure 3HaueHUE BBIpaXEHUS:
3) 72 -81.

a)18; 0)9; B)2; 16

4) /100 - 80.

a) 10; 6)5; B)4; r)20.

31192
5) (37,

a)0,5; 6)0,2; B)0,3; 10,8
6)V/250 - 40.

a)5; 0)2; B)10; T1)3.
YIpOCTUTH BBIpAKEHHUE:

7) 39¢5-3/3¢4.

a)9¢%; 6) V3¢; B)3c%; 1)33e.



2%/81
b

a) 2y-3/81; 0) 5; B) r) 2y

a® 63
4-(=2)*"

9)°

3a | 6) 3a B) 3a | I‘) 3a
(26+5)3° (26+5)2’ (26+5)2’ |26+5|2

a)

Tect mo reme: «AppaunoHajJbHbIe YPAaBHEHUD)

Pazpnen: «IlokazaTesbHas u Jorapupmudeckass QyHKIHN»

IIpoBepsiemble pe3yJibTATBI 00y4eHHA: Ymemsn:1,2,3  3nams: 1

TeKCcT TeCTOBOIO 3aJaHUS:

Bapmuanr 1
Haiinure kopHU ypaBHEHUS Jx+2=4.
1.2 2.-6 3.14 4. KopHeil HeT
Pemure ypaBHeHue Jx—6=+x+12.
l1.-3 2.4 3.9 4. KOopHel HeT

@ Haiinure kopHu ypaBHeHusT VX +25 =x+35.

1.0;10 2.0:;-9 3.0 4. KOpHei HeT

4. Pemmre ypaprenue V2x? —6x+9 =/2x7 +3x—18

1.-3 2.3 3.0;3 4. KOpHEeW HeT

HaiinmuTe KOpHU ypaBHEHUS VOx? —5x+2 =/8x% —3x+17

1.5 2.-3;5 3.-5;3 4. KOpHEW HET

Pemnte ypaBHeHHe 3 X +4 =+/8x° +22x+15

1. 0;-1 2.0:-1 3.-1 4. KOpHell HeT



Haiizure xoprn ypasiets  (x —8) =8 —x

1.8 2. [8;0) 3. (—o08] 4.-8
Pemute ypasnenne (x+2Wx+1=0

1.-2 2. -2;-1 3.-1 4. [-1;00)

Haiinure kopHU ypaBHEHUS (x2 —100N1-27x =0

1. -10;i 2.-10;10 3. 1 4. 10; 1
27 27 27

Pemmre ypasHenue (x+ 16)\/m =2x+32

1. -16;-2;0 2.-16 3.0;-2 4.-16;-2
Bapuanr 2

HaiinuTte kopHU ypaBHEHUS x+1=17.

1.5 2.96 3.-6 4. KopHeil HeT

@ Pemmre ypaBHeHue VI2x+9 =12x-7.
1. 1,5 2.4 3.2. 4. KopHeil HeT

@ Haiinure kopan ypaBHeHHs +x+16 =x—4.

1.0 2.0;9 3.9 4. xopHeil HeT

@ Pemmre ypaBHeHue \/0,7x2 —2x+3 = \/O,7x2 +x—-6

l1.-3 2.3 3.1 4. KopHell HeT

Haiinure kopHM ypaBHEHHS V3x2 —3x+1=~2x" —x+16

1.5 2.-3:5 3.-5:3 4. KOpHEel HeT

Pemmnte ypaBHeHne x+3 = V2x? 418

1.0;3 2.0;-3 3. KOpHEH HET 4.3
Haiinute KOpHH ypaBHEHHS - (x - 15)2 =15-x

1.15,16 2. [15;00) 3. (—o0;15] 4. xopHeit HeT

Pemmre ypasnenne (x—24Wx—36 =0

1.36 2.24; 36 3.24 4. [36;00)



Haiinure KOpHU ypaBHEHUSI (x2 —121N1-11x =0

111 L 2. 11:-11 3. .11 4.11: L
T T

Pemnre ypaBHenue (x +TNx? +3x+7 =2x+14

1.-7 2.0 3.-7,0 4. KOpHEU HET

Bapuanr 3

Haiinute xopau ypaBHenus +3x+10=5.

. —= 2.-5 3.5 4. xopHEl HEeT

@ Pemmre ypaBHeHue \/ 03x—-1= \/ 03x+2.

20 2 10 3.9 4. xopHeii HeT

3 3

@ Haiinure kopau ypaBHenus ~x+49 =x+7.

1. 0;-7 2.0;-13 3.0 4. KOpHEH HeT

@ Pemmre ypaBHEeHUE V19x? —18x +27 =19x> +9x — 54

1.-3 2.3 3.-3;3 4. KOpHE# HeT

Haiinure KopHM ypaBHEHHS V2257 +5x+2 =21x% +3x+17

1.5 2.-3;5 3.-53 4. KOpHEell HeT

Pemmre ypaBHenne 5x+2=+/30x+3

1.0,2 2.-0,2 3.-0,1 4. KOpHell HeT
Haiiute kopau ypasrerms /(x—19)" =19 —x
1.19 2. [19;00) 3. (~oo319] 4.-19

Pemute ypasrenune (x+10Wx+9 =0

1.-10 2. -10;-9 3.9 4. [-9;00)
HaiiuTe KOpHU ypaBHEHHS (x2 —144N1-12x =0

1.-12;L 2.-12;12 3. — 4.-12; —
27



Pemmre ypaBHenue (x +15NX* +2x+4 =2x+30

1.-15;-2;0 2.-15 3.0;-2 4.-15;-2

Bapmuanr 4

Haiinute kopHu ypaBHeHHS +9x—2 =4,

2. % 3.2 4. KOopHell HeT

—_
O | o

@ Pemmre ypasrenne +18x +36 =+/18x—9.
1.0,5 2.4 3.-2. 4. KOpHEH HEeT

@ Haiinure kopau ypaBHenuss +x+100 =x—10.

1.0 2.0;21 3.21 4. KOpHEU HEeT

@ Pemure ypaBHeHHE \/0,57x2 —-25x+3 = \/0,57)c2 +25x+353

l.-1 2.0 3.1 4. KopHeil HeT

HaiinuTe KopHU ypaBHEHUS V20x? —9x—26 =19x —4x -2

1.8 2.-3:8 3.-83 4.3

Pemure ypaBHeHne 2x+3= V3x? =27

1.-6 2.3;-6 3. KOpHeif HeT 4.3
Haiizmure koprnt ypasrerms  +(x—90)° = 90— x

1.90 2. [90;0) 3. (—0;90] 4. KopHeii HeT

Pemnre ypaBHeHME (x - 27)\/x -87=0

1. 87 2.27; 87 3.27 4. [87;00)

Haiinure kOpHU ypaBHEHUS (x2 —196 N1—14x =0

1. 14; L 2. 14;-14; L 3.-14 4.-14; L
14 14 14

Pemmre ypaBHeHue (x +13Nx* +6x+13 =2x+26

1.-13 2.3 3.-13;-3 4. KOpHEU HET



Tecr mo Teme: «Jlorapugpmbn

Pasznen: «Iloka3zaresbHas u JorapupmMudeckass GyHKIHH

IIpoBepsiemble pe3yJIbTaThl 00y4eHHSI: Ymems:1,2,3,  3namo: 1.

TexcT TECTOBOIO 3a1aHUA:

1 BapuanT

1. Haiigute norapudgm ymcna 8 mo OCHOBaHUIO 2.
4, 2)3; 3) 6; 4) 2.

2. Haiigure yncino x: logsx =— 1

1) 4, 2)-3; 3)1/3; 4)3.

3. Haiinure yucno x: log .27 =3

1) 3; 2)9; 3)81; 4)1/3.
4. Bpruucauts: 2%

)2, 24 38 46
5. BbIYHCIUTD: 0,31°g0,32— 5

1)-491; 2)—-4,7; 3)—3; 4)3
6. Beraucauts: log 1,749

1)-2; 2) 2; 3)-7; 4) 7.

7. Haiinute 3HaueHue BolpaskeHus: logy 16 + log,2

1) 4; 2)5; 3)6; 4)4,5.

8.Haiinute 3HaueHue BoipakeHus: log,7 — log,7/16

1) 3;2) 4;3) 1;4) 16.

9.HaiinuTe 3HaYE€HUE BBIPAXKEHUS: 43oe 3

1) 9;2) 1;3) 6;4) 8.

10. Haiigute yucino x: loge x = 3loge2 + 0,510ge25 — 2loge3
1) 40/9;2) 360;3) — 6;4) 46.

2 BapuaHT

1. Haiinute norapudm uncia 81 nmo ocHoBaHHIO 3.
1) 5, 2)4;, 3)8;, 4)27.
2. Haiiaure uucno x: logsx = 0
D5, 2)1; 3)25; 4)1/5.
3. Haiigure uncrno x : log .8 =3
1) 2, 2)9; 3)81; 4)1/3.
4. Beraucouts. log 51/25



1) 5. 2)=5:3)=2; 4)1.
5. Boruuciurs: 102
1) 100; 2)10; 3)1/10; 4)1.

6. HaiiguTe 3HaueHue BopakeHus: log,36 + log,4
1)2; 2)12;  3)0; 4) 40.

7. HaiiguTe 3HaueHue BhIpaxenus: 10g;,9/144 —log;,9
)1 2)2 3)-2 4)12.

8. Haiigure 3HaUCHUE BLIPAKEHMS: (1/2)410g1/23
1) 0,  2)81; 3)12; 4)1/2.

9. Haiigure 3HaUEHME BHIPAKEHUSL: (1/5)41°g1/5

o0,  2)81; 3)12; 412

10. Haiimute uncio x: loge x = 3loge2 + 0,510g625 — 21oge3

1) 40/9; 2)360; 3)—6: 4)46.

3

Tect mo Teme: «J1eMeHTbI KOMﬁHHaTopI/IKI/I U TEOPpUH BepOHTHOCTeﬁ»

Pa3nean: «KomOnHaTopuka»

IIpoBepsiemble pe3yJIbTaThl 00y4eHHS: Ymemo:15,16  3namp: 13

TekCcT TeCTOBOIO 3aJaHUS:

Bapmuanr 1

1.CxonpkuMHU crtoco0amMu MOXKHO COCTaBUTh PACITUCAHKE OJHOTO YUeOHOTO JHS U3 5 pa3sNuyHbIX
YPOKOB?

1)30 2)100 3)120 4)5

2. B 9«b» xnacce 32 yuammxcsa. CKOJIBKUMHU cioco0aMu MOKHO chpOopMHpOBaTH KOMaHIy U3 4
YeJIOBEK JJIs1 y4acTHsl B MaTEMaTUUYECKON oluMnuaae?

1)128 2) 35960 3) 36 4) 46788

3. CKOJBKO CyYHIECTBYET pa3IMYHBIX JABY3HAYHBIX YHCEN, B 3alUCH KOTOPHIX MOXXHO
ucronb30Bath udps! 1, 2, 3, 4, 5, 6, ecnu iudpbl B 4nciie JOHKHBI OBITh Pa3JIMYHBIMU?

110 2) 60 3) 20 4) 30
4. Beryucnuts: 6! -5!
1)600 2)300 3H1 4) 1000

5. B smuke Haxomutes 45 mapukoB, U3 KOTOpbiX 17 6enbix. [lotepsnu 2 He OenbIx mapuka.
KakoBa BepoSATHOCTb TOTO, YTO BBIOpAaHHBIN Hayraj mapuk Oyzaer o6eiapim?



8 o7

N )11
45 43 45 45

6. Bpocarot Tpu MoHeThl. KakoBa BepOATHOCTb TOTO, YTO BBIIAAYT JIBa Opjia U OJHA pelka?

1) % 2) 0,5 3)0,125 4) %

7. B nenexno-BemeBoi jnorepee Ha 1000000 G6uneroB paswirpeiBaetcs 1200 BemeBbix u 800
JEHEeKHBIX BBIUTpHILIEii. KakoBa BEpOsITHOCTH BBIMTPbIIIA?

1) 0,02 2) 0,00012 3) 0,0008 4) 0,002

8 . U3 30 yuenukoB crioptkiacca, 11 3anmmaercs ¢yrbosnom, 6 — Boneibomom, 8§ — 6erom, a
ocTaJlbHbIE IPBLKKaMHU B AiuHY. KakoBa BEpOSTHOCTB TOTO, YTO OJUH IPOU3BOJIBHO BHIOPAHHBIN
YUYCHHUK KJIacca 3aHUMAaETCsl UTPOBBIM BHIIOM CIiopTa?

17 28 14
1)— 2) 0,5 3)— 4) —
)30 ) )30 ) 30

9. 3aBox BeImyckaeT 15% mpoaykuuu BeIciiero copra, 25% - mepBoro copta, 40% - BTOpOro
copTa, a Bce ocTalibHOEe — Opak. HaliTu BepOsATHOCTH TOTO, YTO BBIOpAHHOE W3JETUe HE OynaeT
OpaKOBaHHBIM.

1) 08 2)0,1 3) 0,015 4y 0,35

10.B kopobOke nexar 4 romyObix, 3 KpacHbIX, 9 3eleHbIX, 6 XKenTwlXx IapukoB. KakoBa
BEPOATHOCTH TOTO, UTO BHIOpAHHBINA IIApUK OYAET HE 3eTCHBIM?

13 10 15
1)— 2)0,5 3)— 4) —
)22 ) )22 ) 22

Bapmuanr 2

1. CKoJbKO pa3TUYHBIX MATU3HAYHBIX YHCENT MOKHO COCTaBUTH U3 udp 1, 2, 3, 4, 5?7

1)100 2)30 3)5 4) 120

2. lmeroTcst MOMHIOPHI, OTYPIIbL, TyK. CKONBKO pa3NIUYHBIX CAlATOB MOYKHO IPUTOTOBUTH, €CIIU
B KX/l canaT JOJKHO BXOJUTh 2 Pa3IMYHbIX BHJ1a OBOLIEH?

1)3 2)6 3)2 41

3. CxoapkuMu crocobamu u3 9 y‘-IGGHBIX npeaAMETOB MOKHO COCTAaBUTHL PACIIMCAHUC y‘-IC6HOFO
JHA U3 6 Pa3JIMIHBIX YPOKOB.

1) 10000 2)60480 3)56 4) 39450

8!
4. Beraucaure: a



1) 2 2)56 3)30 4) %

5. B urpanwsHoii kosnone 36 kapt. Hayran BeiOupaetcst onHa kapta. KakoBa BeposITHOCTb, 4TO 3Ta
KapTa — Ty3?
1 1 1 36
1) — 2)— 3)— 4) —
) 36 )35 )9 ) 4
6. bpocaror nBa urpanbHbiX KyOuka. KakoBa BepOSITHOCTH TOrO, UYTO BBINAAYT JIBE YETHHIE
nudper?

1) 0,25 2)% 3) 0,5 4) 0,125

7. B xop3une nexar rpudsl, cpean kotopbix 10% Oenbix u 40% pookux. KakoBa BepoSATHOCTD
TOT'0, YTO BHIOpAHHBIN I'pU0O O€bIN WIN PHIKUIL?

1) 0,5 2)0,4 3)0,04 4)0,8

8. Huxonaii u JleoHua BBHIMONTHIIOT KOHTPOJBbHYIO paboTy. BeposTHOCTh ommOku mpu
BblunciieHusX y Hukonas cocraisier 70%, a y Jleonnna — 30%. Haitnure BeposiITHOCTH TOTO,
yro Jleonua nomyctut omubKy, a Hukomnaii Her.

1) 0,21 2)0,49 3)0,5 4) 0,09

9. B notepee 1000 Ouneros, cpeau koTopbix 20 BbIMTphIIHBIX. [IpnoOperaercs oguH Ouier.
KakoBa BepoSTHOCTb TOTO, YTO ATOT OMJIET HEBBIMTPHIIIHBIN?

1 49
) — 2)0,2 3)— 4) 0,5
) 3o ) )%o )

10. B norepee 1000 Ounero, cpenu KOTopbix 20 BRIMIPHIIIHBIX. [IprobpeTaercss oquH OuieT.
KakoBa BepoSTHOCTb TOTO, YTO ATOT OMJIET HEBBIMTPHIIIHBINA?

1 49
1) — 2)0,2 3)— 4) 0,5
) 30 ) )%o )



KOHTPOJILHO-01IEHOYHOE CPEACTBO

dopMa KOHTPOJIS: TEKYLIHAMN

Tunbl KOHTPOJBbHOTO 3aTaHUA: MaremMaTu4ecKuil JTUKTaAHT

Kpurepuii oueHku:

OrneHka Kpurepuu
«O1nuyHO» - 5 14 -15 Gammos
«Xopouio» - 4 12 -13 GansoB
«Y TOBJIETBOPUTEIHHOY - 3 9 -11 6amoB
«HeymoBneTBOpUTEIBHO - 2 0 — 8 bayoB

MareMaTn4ecKMii JUKTAHT
1o TeMe «J{elCTBUA ¢ PAIIHOHAJILHBIMHA YHCJIAMM»

Paznen: «IloBTOpEHHE HIKOJBHOI0 KypCa»

IIpoBepsiemble pe3yabTaTbl 00y4YeHHA: Ymemo:1 3uamy: 1,14

TekcT MaTEMATHYECKOI0 AMKTAHTA:

Brruuciure:
1 BapuanT 2 BapuaHT
1. -17+42 = -7+32=
2. -4+8,6 = 2+98=
3. 0,3+1,8= 04+18=
4. 2+1i= 4+12=
5

s 1.1 1,1

3 2 4 3
6. 6-15= 9-20=
7. 0-7= 0-5=
8. -3+(-3)= -8+(-8) =
9. 28—(-7) = 32—-(-5)=
10.1-2= 1-2=

7

11~-1= 1=

4 3
125-8= Z.2=

4 6
13.13.04-10= 0,2-10=
14.1,8 -0.1= 3.05-100 =

. 3_ L=
15,2+ = 7+ (—2)



MaTtemMaTnyecKuii TUKTAHT
no teme «IlpousBognass GpyHKUUN»

Pa3nen: «IIpousBoaHasi M ee MPUMEHEHUE»

IIpoBepsiemble pe3yabTaTbl 00y4YeHU: Ymemo:1,7,9 3namov:6,7

TekcT MAaTEMATHYECKOI0 AMKTAHTA:

Haiitu npon3BogHbIE CIEAYIOMUX (YHKITHA.

1. f(x)=3x*

2. f(x)=8x

3. f(x)=9x

4. fx)=1,5x*+2,5x"
5. f(x)=8x"

6. f(x)=-4x

7. f(x)=2/3x

8. f(x) =15 sinx

9. f(x) =2 cosx
10. f (x) =9 sin 2x
11. f(x) =6 cos 4x

12. f(x) =5 tg 5x
13.Haiiti yriaoBoii ko3(hHIHeHT KacaTenbHoi kK rpaduky dymxmun f (x) =12x>

14. BEIYHCIINTE 3HAYEHHE TTPOM3BOAHON dyHKimy f (X) = 4 x* B TouKe Xo = |
15.HaiiTu TaHTeHC yIia HaKJIOHA KacaTeslbHOU K rpaduky pynkiuu f (x) =-3 x

MaTteMaTH4YeCKHi JUKTAHT
no teme «IlokazarenbHas u Jorapupmudeckas GyHKIHA».

Paznean: «Iloka3zareabHas u Jorapupmudeckas GyHKIUD»

IIpoBepsiemble pe3ybTarThl 00yueHuss:  Ymems:1,2,3  3namow: 1

TekecT MaTEMAaTHYECKOIO JUKTAHTAa:

1 .BEIUMCIINTE:
1. 37
2. (112)
3. 105°
4. 25%
5. log, 8
6. logs 625
7. logs 1/9
8. 1g 1000
10.1g 0,01



2.Pemnth ypaBHEHHUS:

1. 3*=9

2. 2*=16

3. 5°=0,25

4. log, x=-3

5.10g0’5 x=-2

MaremaTu4yecKuid IMKTAHT M0 Teme «Tesia BpameHusn»

Paznen: «TeJsia BpaleHus»»
IIpoBepsiemble pe3yabTaThl 00yUeHHS : Ymems:,1,20 3name: 4,5

TekcT caMoCTOATEeIbHOM PaOoTHI:

1 BapuaHt

1. Kakas ¢urypa momyyaercs B CEUeHHH KOHYCa IJIOCKOCTBIO, TPOXOAAIICH Yepe3 OCh KoHyca?

2. Yrto mnpexacraBiaseT coOOW cedeHME LMIMHApPA IUIOCKOCTHbIO, TEPHEHAUKYISIPHOH €ro
oOpa3yromeii?

3. HazoBute ¢urypy, KoTopas MHOJy4aeTcsl MpH BpaLEHUH HPSIMOYTOJILHOTO TpPEeyrojbHHKa
BOKPYT OJTHOTO U3 KaTETOB.

4. Kakas ¢urypa siBnsercst pa3BepTKoi OOKOBOI MOBEPXHOCTH LMIMH]Ipa?

5. Yemy paBeH yros MexIy IUIOCKOCTBIO OCHOBaHMUS LWIMHIPA M IUIOCKOCTHIO, MPOXOASILEN
yepe3 00pa3yronyro HuiInHapa?

6. 3amnucaTh popMyiTy IJIOLIAIN KpyTa.

7. Kakas ¢Qurypa monydaeTcs B CEUEHMHM LWIMHIApA TUIOCKOCTBIO, MPOXOJAIIEH
NEPIEHIUKYIIPHO OCH LIUIUHApA?

8. OceBoe ceueHHe KOHyca MPeACTaBiseT co00i paBHOCTOPOHHHUM TPEYroJbHUK CO CTOPOHOM
a. Uemy paBHa BbICOTa KOHYyca?

9. Hanumute ypaBHeHue chepsl paauyca R = 7 ¢ ueHTpoM B Touke A(2; 0; -1).

10. Yemy paBeH paanyCc OCHOBAHMs, €CIIM OCEBBIM CEUEHHMEM LMJIMHJIpA SBISETCS KBaapar 25
M?

11. ®opmyna muomaar OOKOBOW MOBEPXHOCTH LMIUHIPA.

12. Yemy paBHa TUIOIIAJh OCEBOTO CEUYCHHS ITMJIMHJPA, €CIM €ro BhICOTa B 2 pasza OoJbIie
paznyca OCHOBaHMsSI U paBHa Jcm?

13. Haiigute KoOpaAuHATHI LIEHTpa U paguyc cepsl, 3a1aHHON ypaBHEHUEM

(x-2)*H(y + 3)*+2* = 25.



14. Touku A u B npunaanexat chepe. [Ipunaanexxut nu 3toii cepe mobas Touka orpeska AB?

15.Yemy paBHa mI0MIab MOJTHON MOBEPXHOCTH UIMHIpA?

2 BapuaHT
l. Kakas ¢urypa momydaeTrcsi B CEUEHHHM KOHYCAa IUIOCKOCTBIO, TIPOXOJSIICH
NEPIEeHIUKYISIPHO OCH KOHYca?
2. ®dopmya O0KOBOI MOBEPXHOCTH KOHYCA.
3. Uro npencrasisier cob0i ceueHue KOHYCa IUIOCKOCTBIO, MPOXOMASINEH dYepe3 BEpIIUHY
KoHyca?
4. Kakas ¢urypa monydaercs B C€UeHHU LMIUHAPA MIOCKOCTBIO, MPOXOJALICH dYepe3 och
nuiIMHapa’?
5. Uemy paBHa 11011131 OCHOBAHUS UJIUHAPA, PAIUYC KOTOPOTO paBeH 5 cMm?
6. Uro mnpencraBisger coOOMl cedeHHE KOHyca IIJIOCKOCThIO, MMapajulesIbHOM  JIBYM
oOpa3zyromum Konyca?
7. Haiigute koopauHaTsl IIeHTpa U paanyc cepsl, 3a1aHHON ypaBHEHUEM
(x+3)+Y’ +(z- 1)’ =I6.
8. Uemy paBHa IUIONIA[b OCEBOTO CEUEHHS KOHYCa, €CIM OCEBBIM CEUEHHEM KOHyca

ABJISICTCS IPSAMOYTOJIbHBIN TPEYTroJIbHUK, a paliyC OCHOBaHUA KOHYyca 3 cm?
9. Hanummre ypaBHeHue cdepsl paguyca R = 4 ¢ ieHTpoM Touke A (-2:1:0).
10. Yro mpexacraBnser coOOW cedyeHHWE KOHYCa IUIOCKOCTbIO, MapajljIelIbHON  JIBYM

oOpa3yromum KoHyca?

11. Emy paBHa muomans 0ceBOro IWJIMHIpPA, €CIM 0Opasylolias paBHa 5 cM, a paguyc
OCHOBaHUs paBeH 4 cMm?

12. Touku A u B npunaanexar mapy. [IpuHaie:xuT mu SToMy mapy Jrodas Touka OTpe3Ka
AB?

13. HazoBute ¢urypy, mosydaromniyrocsi Mpu BpalleHUU MPSMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJHOW W3
CTOPOH

14. OceBoe ceueHHMe NWIMHApPA - KBaJpaT, IAAroHajlb KOTOPOro paBHa a. HalTtu BbICOTY
HUAJTUHAPA.

15.  Beruucnute 06beM mapa, paguyc KOTOPOTO paBeH 3 CM.



KOHTPOJILHO-01IEHOYHOE CPEACTBO

dopma KOHTPOJIA:

TEKYIIUN

Tunbl KOHTPOJBbHOIO 32 JTaHUA:

CamocTtosrenpHas paboTa

Kpurepun onenku:

[IpoueHT pe3ynbpTaTuBHOCTH
(TIpaBUIIBHBIX OTBETOR)

OrieHKa ypOBHS ITOATOTOBKHU

Oayt (oTMETKA)

BepOaNbHBIN aHamor

90 + 100 5 OTIINYHO

80 + 89 4 XOPpOIIIO

70 =79 3 YAOBJIETBOPUTEIIBHO
Mmenee 70 2 HEYIOBJIETBOPUTEIIHLHO

CamocrosTeabHas padora Nel

1o Teme «OCHOBHBIE CBOCTBA (PYHKIUIT»

Pasznen:

«Tpuronomerpuyeckue GyHKIHW)

IIpoBepsiemble pe3ybTaThl 00yueHuss: Yuems:4,5,6  3namo: 14
Kpurepuii onenku:

Ouenka Kpurepun
«OTnuuHO» - 5 8 GasioB
«Xopomio» - 4 6-76am10B
«Y TOBIETBOPUTENBHOY - 3 4-5 6annos
«HeynosneTBopuTeabHO» - 2 1-3 6amna

TexcT camocTOsATEIBHOM PadoOThHI:

Jnst pynkumu, rpadguk KOTopoit n3o0pakeH Ha pUCYHKE HalIuTe:

a) obsacTh onpezaeneHus QyHKINN;

0) MHOKECTBO 3HAUCHUH (PYHKIINU;

B) OINpeAeuTEe YETHOCTh U MEPUOIUYHOCTD (PYHKIINH;

I') TOUYKH [IEPECEUEHHS C OCSIMU KOOPIUHAT;

1) TPOMEKYTKH 3HAKOTIOCTOSIHCTBA ()yHKIUU;

€) IPOMEXKYTKH BO3paCTaHUs U yObIBaHUSA ()YHKIUH;

’K) TOUKM MaKCUMyMa U MUHUMYMa (YHKIIUU;




3) SKCTPEMYMBI (DYHKITUH.

[Tpumepsl, npeaaraeMbix rpaduKoB A7 HCCaen0BaHus PyHKIUHU (BCEro 25 BapHAHTOB):
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CamocrosiTesibHas padora Ne2
no TeMe «KoopanHATBI U BEKTOPbI»
Pa3nen: «KoopauHaThl U BEKTOPbI»
IIpoBepsiemble pe3ybTaThl 00y4YeHH: Ymemo:1,26  3name: 3,9

Kpurepuii onenku:

Ouenka Kpurepun
«OT1iI4HOY» - 5 Bce 3ananus
«Xopormio» - 4 1 3ananue , 23aganue (a, 0)
«Y IOBIETBOPUTENHHOY - 3 1 3aganue, 2(a)
«HeynosnersopurenpHO» - 2

TekeT camocTOATEILHON PadOTHI:

Bapmuanr 1

1. B npsaMoyronbHOi 1eKkapToBOi cucTeMe KoopAUHAT nocTpouTh Touku A (0; 0)
B (3;4), C (-3; 4). Onpenenuts paccrosiHue Mexay Toukamu A u B, Bu C, A u C.
2. laubl BekTOphl d(9;—2;1) u 5(4;3;0)

—

a) Haiitu koopauHathl Bektopos € =d+b d=a—b 7__35,
0) Haiitu a - b




2.

B) Haiitu KocuHyc yria Mexxay AaHHBIMU BEKTOPaMHU.

Bapuant 2

1. B npsmoyrosbHON [eKkapTOBOM cucTeMe KoopauHar mnoctpouTh Touku A (0; 0),
C (-3;4), D (-2; 2) E (10; -3). Onpenenuts paccTossHue Mexay Toukamu C u D,Au D, D u
E.

2. JlaHBI BEKTOPBI a(=321) u 0(3:0:4) (s Ne 1-5).

a) HaiiTu KoopJMHATHI BEKTOPOB € = d +b,d=d-b, f =-3a.

6) Haiitu a-b .
B) HaiiTt KOCHHYC yriia MeX Iy TaHHBIMH BEKTOPaMH.

CamocrosiTesibHast padora Ne3
no reme «Ilepsoodpasnas pynkuun. MUurerpamn»

Paznen: «IlepBooOpa3Hasi u MHTErpPaI»
IIpoBepsiemble pe3yabTaTbl 00y4UeHHA: Ymemo:1,10  3name: 5,6,11,12
Kpurepuii ouenku:

Onenka Kpurepun
«OT1aagHO» - 5 3 3aganus
«Xopomoy - 4 2 3agaHug
«Y TOBJIETBOPUTEIHHOY - 3 1 3aianue
«HeynoBaeTBOpUTEIHHOY - 2 0 3amanuit

Texer camocTosiTenbHOM padoTsl Ne 3
Bapmuanr 1
2
BorunicnuTh onpeneneHHbI HHTErpalt: J.(4x2 +x- 3)1x .

0
Bbruucnuth, npeaBapUTENbHO cleNaB PUCYHOK, IJIOMIAAb (DUTYpbI, OrpaHUYEHHON JMHUAMU:

y:—x2+4, y=0, x=-2, x=2.

3.

CKOpPOCTh JIBMKEHHS TOYKH M3MEHAETCS Mo 3aKkoHy v =23t +2f+1 (m/c). Haiitu myts S,

MPONIEHHBIA TOUKOM 3a 10 ¢ OT HavyayIa IBUKEHUS.

1.

2.

Bapuanr 2

3
-~ 2
Brruncauts OMPCACIICHHBIM UHTCTpAJL: I(2x - X+ 4)1)6 .
0

BI)I‘-II/ICJ'II/ITI), NpeaABapuTCIIbHO CACIaB PUCYHOK, IJIOOIaAb q)Hl"ypI)I, OFpﬁHH‘—IGHHOfI JIMHUAMU:

y:—x2+1’ y=0, x=-1, x=1.

3.

CKOpOCTh [IBIKGHHS TOYKM H3MEHsAeTcs mho 3akoHy Vv=9t>—8¢ (m/c). Haiitnm myrs S,

MIPOMJEHHBIN TOYKOM 32 YETBEPTYIO CEKYHAY.




CamocrosiTesibHast padota Ned
no reme «IIpumMeHeHre NPOU3BOIHOM K HCCJIETOBAHUIO PYyHKIIMU»

Pa3nen: «IIpousBoaHasi M ee MPUMEHEHUE»

IIpoBepsiemble pe3yabTaTbl 00y4YeHU: Ymemsv:1,4,7.8.9. 3uamo: 6,8.

Kpurepnii onenku:

Ouenka Kpurepun
«OtnngHO» - 5 [IpoBenieHo KccaeoBaHue, TOCTPOEH TpauK
«Xopomo» - 4 IIpoBeneHo nccaenoBanue 0e3 NoCTpoeHus rpaduxa
«Y TOBIETBOPUTENBHOY - 3 He nonHoCTHIO TPOBEAEHO HCCIIEIOBAHNE
«HeynoBieTBopUTensHO» - 2 HccnenoBanne CBONCTB IPOBEAEHO HE MTOJHOCTBIO
(MeHbIIIe MOJIOBUHBI)

Teker camocTosiTe/IbHOM padoThl Ned
HccnenoBath PyHKINIO U TOCTPOUTH €€ TpaduK.

Bapuanr 1

f(x)=x"-2x+8.

Bapmuanr 2
2
f(x):—zx +x+z.
3
Bapuanr 3

f(x)=—x>+5x+4.

Bapmuanr 4

2
X

x 1
=—+—+—.
AL 4 16 4
Bapuanr S
f(x)=—x"+3x-2.

Bapuanr 6

fx)=x"-2x"-3.



CamocrosiTesibHast padota NeS
no reme «Ilpou3BogHasi NoOKa3aTeJbHOU U JOrapupmMudeckon GpyHKIum»

Pa3nen: «Iloka3areabHast ¥ JJorapupmudeckass pyHKIHID)

IIpoBepsiemble pe3yabTAThI 00yUYEHHSA: Ymems:1,2,4.7,8 3name: 1,6,.7,8

Kpurepnii ouenku:

Ouenka Kputepun
«OTInaHo» - 5 4 3agauus
«Xopoioy - 4 1,2 n 33amanne
«Y IOBJIETBOPUTEIBHOY - 3 1 u 2 3amanue
«HeynoBaeTBOpUTEIHHOY - 2 1 3aganue

TekcT caMmocTOsATEIbHOM PadoOTHI:
1 BapuanT
1.Haitnute npou3BoAHYIO (YHKIIMH:
a)y=5e* 06)y=2%- 3 B) y = Inx +e3* 1)y =3log, x -e%*
2.HaiinuTe 3HaueHne Npou3BOAHON pyHKIMH y = 4X* e* B TOUKe X, = 1
3. Hanumure ypaBHeHHe KacaTelbHOM K rpaduky QyHKIMH
y = 3Inx — 2x B TOouke ¢ abcuuccoi x,=1
4 Ucenenyiite GpyHKnuioo y = X* + [nX Ha Bo3pacTaHue U yObIBaHUE.
2 BapMaHT
1.HaiimuTe mpou3BOHYIO (QYHKITUH:

a)y=2e* 6)y=3x+z 13)y=1n23—eX r) 3% - 8logs x

2.HaiinuTe 3HaueHne MPOU3BOAHON QyHKIIUU y= X- €* B TOUKe X, = 1
3. Hanumure ypaBHeHHe KacaTelbHOM K rpaduky QyHKIMH
Y =4e™* — 3B Touke c abcruccoit X,=0

4 Viccnenyiite GpyHKmmio y = X° - InX Ha Bo3pacTaHue U yObIBaHHE.




I'ocynapcrBeHHoe npodeccoHaIbHOE 00pa3oBaTe/IbHOE YUpPeKIeHue

/P i ) «CBIKTBIBKAPCKHH JIECONPOMBIIICHHBI TEXHUKYM))
a \ i) A «CBIKTBIBKapca BOP IPOMBIIUIEHHOCHT TEXHUKYM»

TR YIDKCHKACO BeJIOIaH KaHMY YUPESIKICHHE
PACCMOTPEHO YTBEPJIKAIO:
Ha 3acenann MK «EcTecTBeHHO-HayqyHOTO IIUKIIA, 3am. 1upeKkTopa
¢uznueckoit KynbTypbl 1 OBX» M.A. Apuep
IIpoTokon Ne 1 ot «31» aBrycra 2021 r. «31» aBrycra 2021 r.
[Ipencenarens MK E.E. MypaBbéBa

KoHTpPo/IbHO-0LIEHOYHOE CPeICTBO

dopMa KOHTPOJIS: [IpomexxyTouHas arrecranus
dopma UTOTOBOM ATTECTALUM: JK3aMEH
Tun KOHTPOJILHOIO 3aJaHUA: JK3aMeHaIMoHHas paboTa

Kpurepuii oneHku:

OLICHKA KPUTEpHi
5 (OTIMYHO) 9-10 3aganuit (mpu HaIM4uu 1-2 HETOYETOB)
4(xopo1110) 7-8 3ananuii (pu HaIM4uK 1-2 HEAOUETOB)
3(yAOBIETBOPUTEIIHLHO) 5-6 3anmanuii (pu HanUM4KuK 1-2 HEAOUETOB)
2(HEeyIOBIETBOPUTENIHHO) | MeHbiiie 5 3ananuii (pu HaIU4uK 1-2 HEJO0UETOB)

Pa3pabotunku:

[Tonosa E.H., Typy6anosa E.A., [penojaBaTeinu
lNopsimnua AA.

CBhIKTBIBKAp,
2021



O0pasen 3K3aMeHAMOHHON padoThI

I'ocynapcrBenHoe npodeccnoHaIbHOE 00pa3oBaTe/ibHOE YUpPeKIeHue

f/f i = «CPIKTBIBKAPCKHI JI€COMPOMBILILIEHHBI TEXHUKYM)
& \ ey A «CBIKTBIBKapca BOP IPOMBIIIIIEHHOCHT TEXHUKYM)

TN YIDKCUKACO BEIOIAH KaHMY YUPEXKICHHUE
PACCMOTPEHO YTBEPJI)KAIO:
Ha 3aceqanun MK 3aM. qupeKkTopa
«EcTecTBeHHO-HAYYHOTO LIUKJIA, (PU3HUUECKON M.A. Apuep
KynbTypsl 1 OBX» «31» aBrycra 2021 r.
IIpoTokon Ne 1 ot «31» aBrycra 2021 r.
[Ipencenarens MK E.E. MypaBnéBa

SN A W N

. Pemute HCPABCHCTBO

X
. Pemure ypaBHeHue 49" = (3)

8.
9.
X0 = 2.

9K33M€H3HI/IOHHaH pa60Ta Nel

Bapuant 1

x2—x

12—x

7

. Pemute HepaBenctso Igx + 21g2 < 0,51g49 —1g5.
. Pemite ypaBHenue cos(g + x) = sin(— g)

. Haiinure nponsBogHyto GyHKIMH y = ¢ — 3C0s X.
. Halimure miomaaes moiaHOM NOBEPXHOCTH MPSAMOYTOJIBHOTO Napajuiesienunea no Tpém ero

u3mepenusm: 10 cMm, 22 cMm, 16 cm.

2 o o
. [lnomanp oceBoro ceuenus uuauHapa paBua 20 cm”. Haiinure momaas ero 60KoBoit

MIOBEPXHOCTH.
Pemute ypaBHeHue sin’x + 3sinx — 4 = 0.
CocTaBbTe ypaBHEHHE KacaTeNbHOM K TpaduKy GYHKIMH y = x—3x° B TOUKE C aOCIHCCOM

10. B mpaBuiIbHON 4eTHIpEXYTrOIbHON NMUpaMue 60KoBoe pedpo 0Opa3yer ¢ MI0CKOCThIO

ocuoBamus yron 45°. CTopoHa OCHOBaHHMS THPAMH/IB! paBHa 6 cM. HaiiguTe 00BEM THPAMHILIEL.

. Pemmire HepaBeHCTBO

Dk3ameHanmonHas padora Nel

Bapnanr 2

2
xX“+5x

> 0.
2—-8x

. Peumnte ypasrenne 2 — 2* = 120.

3. Pemute HepaBeHCTBO logs(5x—6) < logs2+3.

4. Pemure ypaBuenue sin(mw + x) = cos(— g)

5. Haiigure npou3BoAHYIO QYHKIUHU y = —€" + 2sin x.



6. B npssMoyroipHOM MapajuiesienuIe/ie CTOPOHBI OCHOBaHUS 7 Om U 24 0m, a BRICOTA
napauienenuneaa 8 om. Haiiaure miomnaap 1MaroHAIBHOTO CEUCHUS.

7. Paanyc ocHOBaHUS ITUIMHAPA paBeH 4 cM, IJIOIIAIb OOKOBOM MOBEPXHOCTH BIBOE OOJIBIIE
mIomaayu ocHoBanus. Haitaure 00bEM munuHapa.

8. Pemmmre ypaBHeHue cos’x — 5cosx + 4 = 0.

o X 2 o
9. CocraBbTe ypaBHEHHE KacaTeabHOU K rpaduky GyHKIuu y =2 — ~— X" BTOUKE C abcruccoit
X0 = 0.
10.B nipaBrIbHOM YeTHIPEXYTONBHON TTHpaMuie O00KOBOE peOpo 0Opa3yeT ¢ INIOCKOCTHIO
OCHOBAHMS yToJj 60°. Beicora nupamuasl paBHa 3 cMm. Halinure miomaaps noiaHON MOBEPXHOCTH
MUPAMHU/IBI.

KPUTEPUU OLIEHKU SK3AMEHALIMOHHOM PABOTbI 110 MATEMATUKE

O1MeTKa «3» CTaBUTCSA 3a JIFOOBIE MMATh-IIECTh BEPHO BBINTOJIHCHHBIX 3aJJaHUM pu IByX HEeI04ETax.
Ot1MeTKa «4» CTaBUTCSA 3a JIIOOBIE CEMb-BOCEMb BCPHO BBIITOJHCHHBIX 3&,[[3HPII>1 pu AByX HEJ0YETAX.
OT1MeTKa «5» CTaBUTCSA 3a JIFOObIE ACBATH BEPHO BBINIOJIHCHHBIX 3&,[[3HHI>1 Inpu AByX HEJ0YETAX.



4. l'[epequL MaTepuajaos, 060pyz(01.>.a}mﬂ H I/IH(l)OpMaHI/IOHHLIX HCTOYHHUKOB,
HCIIOJb3yEMbIX B aTTECTAIIMH IO JUCHUIIJIUHE

Jlureparypa:

1. I'eomerpusi: Yue6. s 10 -11 ki, oOpasoBarenbubix yupexaenuit / JI.C.Aranacsn, B.®.
byrycos, C.b. Kagomues u ap. — 9 uzn., ¢ usm. — M.: IIpocsenienue, 2000. — 206 c.

2. I'maskos, I0.A. I'eometpus. Pabouas rerpanp 10 kinacc. [TocoOue ans yuammxcst
obpazoBarenbHbIX yupexaenuii / F0. A. I'maskos , .1. FOquna, B.M. byry30B.- M.:
[Ipoceemenue , 2012r.

3. bammmakoB M.I. Marematuka (6a30Bb1it ypoBenb). 10—11 ki / M.W.bammakos. — M., 2005.
Anrebpa u Havana aHanuza: YueOHuk g 10 - 11 xmaccoB o0mieoOpa3oBaTeabHbIX
yupexaenuii / A.H. Konmoropos, A.H. A6pamog, O.I1. Jynaunsia u 1p - M.: IlpocBemienue,
2006r

4.3u0, b.I'. 'eomerpus: nunaktudeckue matepuanbl s 10 kimacca / B.I'. 3ub. -M.:
ITpocsenienue 2007r.

5. 3u0, b.I'. I'eomeTrpus: quaaktuueckue Mmarepuansl juist 11kmacca/ b.I'. 3u6. -M.:
ITpocsemnienue 2003r.

6. Bne b.M. /lunakruueckue matepuaybl mo anreope maus 10 xmacca / b.M. Henes, C.M.
Caaksn, C. U. HIBapudypa. — 9- uzn. - M.: [Ipocsemenune, 2006r. -176. ¢

7. UBneB b.M. /lunaktuueckue matepuanbl 1o aiareope s 11 kimacca / b.M. Usnes, C.M.
Caaksn, C. U. Bapuodypa. — 9- uzn. - M.: IIpocemenue 2006r.-176 c.

8. Iloypounsie pa3pabotku no reometpuu: 10 kiacc / Coct. B.A. fposenko, - M.: BAKO, 2011.
-304 c.

HuTepHeT pecypcebl:

http://fcior.edu.ru

http://school-collection.edu.ru

http://festival.lseptember.ru/;

http://www.uchportal.ru/;

http://pedsovet.su/;

http://piram.umi.ru .

http://www.openclass.ru/node/343804

http://videouroki.net:

http://ctroiteli227.blogspot.ru

https://learningapps.org/index.php?page=3



http://fcior.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://pedsovet.su/
http://piram.umi.ru/
http://www.openclass.ru/node/343804
http://videouroki.net/
http://ctroiteli227.blogspot.ru/
https://learningapps.org/index.php?page=3

