
 



 

 

1. Общие положения 

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной 

дисциплины «Гидравлика». 

КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета. Итогом 

дифференцированного зачета является оценка.  

2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке 

В результате изучения профессионального модуля студент должен: 

уметь: 

У 1 управлять аппаратурой гидравлических и пневматических устройств; 

У 2 определять возможные неисправности гидравлической и пневматической системы; 

 

 

знать: 

З 1 

питание гидравлических и пневматических устройств, клапанов, распределителей и 

другой управляющей аппаратуры, цилиндров 

З 2 

конструкцию распределительной и вспомогательной аппаратуры и цилиндров; 

 

З 3 

 конструкции реле давления, измерительных приборов; 

 

З 4 

регулирование установки реле, монтаж соединительных трубопроводов, 

бесштуцерный монтаж аппаратуры 

З 5  монтаж и регулировку срабатывания путевых датчиков (клапанов) 

 

 

3.  Основные положения 

Предметом оценки являются умения и знания. Контроль и оценка осуществляется с 

использованием следующих форм и методов: для проведения текущего и рубежного контроля – 

тест, практическая работа, для промежуточной аттестации –  дифференцированный зачет. 
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Критерии оценки 

Оценка Критерии 

«Отлично» - 5 1. дан полный ответ на основе изученных теорий; 

2. материал понят и осознан; 

3. материал изложен в определенной логической 

последовательности литературным языком; 

4.ответ самостоятельный. 

«Хорошо» - 4 1. дан правильный ответ на основе изученных теорий; 

2. материал понят и осознан; 

3. материал изложен в определенной  логической 

последовательности литературным языком; 

4. допущенны 2-3 несущественные ошибки, исправленные по 

требованию преподавателя, или некоторая неполнота ответа, 

шероховатость в изложении материала. 

«Удовлетворительно» - 

3 

1. материал в основном изложен полно, но при этом допущенны 1-

2 существенные ошибки; 

2. ответ неполный, построен несвязно, с помощью наводящих 

вопросов преподавателя. 

«Неудовлетворительно» 

- 2 

ответ обнаруживает незнание или непонимание большей и 

наиболее существенной частиучебного материала 
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Практическая работа № 1 

Тема : 

 Объемные гидравлические двигатели. Гидроцилиндры и гидромоторы. 

Задание: Ответить  на контрольные вопросы и подготовиться к устной защите практической 

работы 

1. Как называется объемный гидродвигатель с возвратно-поступательным движением 

выходного звена? 

2. Просмотрев видео подпишите названия элементов гидроцилиндра? 

 
3. Подпишите названия полостей цилиндра? 

 
4. За счет каких деталей образуется герметичность рабочих камер гидроцилиндра? 

5. Напишите геометрические параметры гидроцилиндра? 

6. Что такое номинальное давление гидроцилиндра? 

7. Чему равно гидравлическое КПД гидроцилиндра? 

 8. Чему равно объемное КПД гидроцилиндра? 

 9. Чему равно полное КПД для гидроцилиндра?  

10. Какие выделяют гидроцилиндры по конструкции рабочего органа? 

 11. Какие выделяют гидроцилиндры по направлению действия рабочей жидкости?  

12. Как обозначается на схемах поршневой гидроцилиндр двустороннего действия с 

двухсторонним штоком? 

 13. Как обозначается на схемах поршневой гидроцилиндр одностороннего действия?  

14. Как обозначается на схемах гидроцилиндр поршневого двухстороннего действия с 

двухсторонним штоком? 

15. Как обозначается на схемах поршневой телескопический гидроцилиндр? 

 

Объемные гидравлические двигатели. Гидроцилиндры. 

В гидравлическом двигателе происходит преобразование энергии потока жидкости в 

механическую работу: подводится жидкость под давлением, а на выходе имеет место 

возвратно-поступательное или вращательное движение выходного звена. По характеру 

движения выходного звена из объемных гидродвигателей выделяют две большие группы: 

гидравлические цилиндры (гидроцилиндры) и гидравлические моторы (гидромоторы).  

Гидравлическим цилиндром называется объемный гидродвигатель с возвратно-

поступательным движением выходного звена. 



 
По направлению действия рабочей жидкости все гидроцилиндры подразделяют на две 

группы: одностороннего и двухстороннего действия.   

На рабочий орган гидроцилиндра одностороннего действия жидкость может оказывать 

давление только с одной стороны, (схема рис. а, г, д). В этих цилиндрах движение поршня в 

одну сторону обеспечивается за счет жидкости, подводимой в полость, а обратное перемещение 

— другим способом — за счет пружины (см. рис. а) или веса груза при вертикальном движении 

поршня (см. рис. д).  Перемещение рабочего органа гидроцилиндра двухстороннего действия в 

обоих направлениях обеспечивается за счет рабочей жидкости (рис.б,в). В таких 

гидроцилиндрах жидкость подводится как в левую полость, так и в правую.  

Гидроцилиндры подразделяются также по конструкции рабочего органа. Наибольшее 

распространение получили гидроцилиндры с рабочим органом в виде 1 поршня или 2 

плунжера, причем поршневые гидроцилиндры могут быть выполнены с односторонним (см. 

рис. а, б) или двухсторонним штоком (см. рис. в), а плунжерные гидроцилиндры могут быть 

только одностороннего действия и с односторонним штоком (см. рис. г) 

По характеру хода выходного звена гидроцилиндры делятся на одноступенчатые и 

телескопические (многоступенчатые). Одноступенчатые гидроцилиндры - на рис.а—г. 

Телескопи-ческие гидроцилиндры представляют собой несколько вставленных друг в друга 

поршней (на рис.д приведена схема двухступенчатого телескопического гидроцилиндра 

одностороннего действия).       

Телескопические гидроцилиндры используются при установочной длине гидроцилиндра менее 

требуемого хода штока.  В таком гидроцилиндре поршни выдвигаются последовательно друг за 

другом.  

Полный КПД гидроцилиндров определяется в первую очередь механическим КПД, который 

для большинства конструкций составляет 0,85...0,95. Гидравлические потери в цилиндрах 

практически отсутствуют, и гидравлический КПД  ηг = 1. Объемные потери в рассматриваемых 

устройствах могут иметь место в зазоре между поршнем и цилиндром. Однако при уплотнении 

этого места резиновыми кольцами или манжетами они малы. Тогда объемный КПД также 

можно считать равным единице (η0 = 1).  



Две основные формулы расчета перепада давлений на гидроцилиндре: на примере 

гидроцилиндра двухстороннего действия с односторонним штоком. 1 связывает силу F на 

штоке и перепад давлений на гидроцилиндре  ∆р = р1 - р2.  

 
F = ∆рSηм 

 где S — эффективная площадь, на которую действует подводимое давление.  

При движении жидкости слева направо (см. рис.) этой площадью является площадь поршня (S 

= Sп), а при обратном движении — площадь поршня за вычетом площади штока (S= Sn- Sш).  

2 формула связывает расход и скорость движения поршня: 

 

 
Формула записана в двух вариантах, так как расходы до гидроцилиндра и после него различны.  

Поршень (см. рис.) переместился из начального положения вправо на расстояние l, в левую 

полость гидроцилиндра поступил объем жидкости W = Sпl, a из правой полости вытеснился 

меньший объем W’ = (Sп – Sш)l. Из соотношения объемов W и W’ следует, что расходы до и 

после гидроцилиндра связаны зависимостью 

 
Для гидроцилиндра с двухсторонним штоком (см. рис. в) Q=Q'. 

Применение гидроцилиндров 

Применяются в качестве исполнительных механизмов различных машин.  

Гидроцилиндры используются как гидроусилители (бустеры) в системах приводов 

блокировочных фрикционов и дисковых тормозов, планетарных механизмов поворота, в 

коробке передач для переключения скоростей переднего хода (сервобустеры), в механизме 

включения главного фрикциона, в качестве рабочих цилиндров колесных тормозов, в качестве 

гидроусилителей руля поворота на всех тяжелых грузовиках (КамАЗ, КрАЗ и др.), а также в 

некоторых моделях легковых автомобилей.  

 

Выбор типа и типаразмера силового цилиндра 

Тип гидроцилиндра и номинальное рабочее давление Pном выбирается исходя из технического 

задания: назначения; описания условий его эксплуатации; основных технических требований, 

включающих характер движения выходного звена, максимальное значение преодолеваемой 

нагрузки, диапазон регулирования скорости, требования к ее стабильности; и т.п.  



Под номинальным давлением понимают наибольшее давление, при котором устройство должно 

работать в течение установленного срока службы с сохранением параметров в заданных 

пределах.  

Далее выбирают гидроцилиндр из существующего в каталоге типоразмерного ряда. При этом 

максимальный рабочий перепад давления на гидроцилиндре ∆Ргц на предварительной стадии 

расчета принимают на 10...20 % меньше выбранного значения  Рном, учитывая возможные 

потери давления в гидросистеме.   

Гидроцилиндр подбирается по необходимому перемещению штока и по эффективной площади 

поршня S, расчетное значение которой определяют из формулы : 

 
 

где F и  ηмц — соответственно максимальная сила на штоке гидроцилиндра и его 

механический КПД.  

На основании полученного значения S из каталога выбирается гидроцилиндр, у которого 

эффективная площадь поршня не меньше расчетной. 

Геометрические параметры 

 Диаметр поршня (гильзы), иногда его называют диаметром гидроцилиндра, наиболее 

распространненными являются диаметры: 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 

160, 200, 250, 320, 400, 500, 620, 800 миллиметров. 

 Диаметр штока, стандартизированы следующие диаметры штоков гидравлических 

цилиндров: 4, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 

500, 630, 800 миллиметров. 

 Ход - величина максимально возможного перемещения поршня со штоком или плунжера 

гидроцилиндра 

  
Практическая работа № 2 

Тема: 

.Агрегаты распределения жидкости. 

Задание: Ответить на контрольные вопросы используя раздаточный материал 

1. Для чего предназначены гидроаппараты? 

2. Виды гидроаппаратов по характеру выполнения своих функций. 

3. Как называется сечение потока, площадь которого определяет расход рабочей 

жидкости, проходящей через гидроаппарат? 

4. Гидроаппарат, в котором изменение потока происходит за счет частичного 

открытия или перекрытия проходного сечения? 

5. Гидроаппарат, в котором изменение потока происходит за счет полного открытия 

или перекрытия проходного сечения? 



6. Деталь или группа деталей, при перемещении которых частично или полностью 

перекрывается проходное сечение гидроаппарата? 

7. На какие виды по конструкции делятся запорно-регулирующие элементы? 

8.Основные параметры гидроаппаратов. 

9. На какие классы подразделяются все гидроаппараты? 

10 Как называется устройство, предназначенное для снижения давления в потоке 

рабочей жидкости? 

11. Какие гидродроссели бывают в зависимости от перепада давления и расхода рабочей 

жидкости? 

12. Недостатки линейных гидродросселей? 

13. Параметр, который практически не влияет на работу квадратичного 

гидродросселя? 

14. Как называется простейший квадратичный гидродроссель? 

15. Как называется гидродроссель состоящий из набора шайб, отверстия в которых 

смещены друг относительно друга? 

16. Какие элементы используются в регулируемых гидродросселях? 

17. Как называется гидроаппарат, изменяющий направления потока рабочей жидкости 

в двух или более гидролиниях при наличии внешнего управляющего воздействия? 

18. Какой гидрораспределитель называется направляющий? 

19. Какие гидрораспределители бывают в зависимости от конструкции запорно- 

регулирующего элемента? 

20. Какие гидрораспределители бывают в зависимости от числа внешних гидролиний? 

21. Какие гидрораспределители бывают в зависимости от числа характерных позиций 

з.р.э.? 

22. Какие гидрораспределители бывают в зависимости от вида управления? 

23. Какие гидрораспределители бывают в зависимости от числа з.р.э.? 

24.Какой гидрораспределитель изображен на схеме? 

25. Что обозначает дробь 4\3? 

26. Что означает дробь 2\2? 

27. Что означает дробь 3\2? 

28. Гидрораспределитель обеспечивающий изменение направления движения и расхода 

жидкости в нескольких гидролиниях одновременно в соответствии с внешним упр28 

29. Преимущества дросселирующего гидрораспределителя. 

30. Недостатки дросселирующего гидрораспределителя. 

31. Обозначение на схемах дросселирующего гидрораспределителя. 

32. Диаметр условного прохода, при котором применяются гидрораспределители с 

электронным управлением 

 

 

 

 

Практическая работа № 3 

Тема: 

Направляющие   и дросселирующие гидрораспределители. Гидрораспределители с 

электрическим управлением 

Задание : Ответить на контрольные вопросы , используя раздаточный материал  

1. Предназначение регулируемого гидропривода. 

2. Какие гидроприводы относятся к регулируемым? 

3. Способы изменения скорости выходного звена? 



4. Какой способ изменения скорости выходного звена применяется в гидроприводах с 

нерегулируемыми гидромашинами? 

5. Как определяется скорость движения штока гидроцилиндра при параллельном включении 

гидродросселя? 

6. Как определяется скорость движения штока гидроцилиндра при последовательном 

включении гидродросселя? 

7. Какой способ изменения скорости выходного звена применяется в гидроприводах за 

счет изменения рабочего объема либо насоса? 

8. Как определяется параметр регулирования рабочего объема гидромашины? 

9. Предел значения параметра регулирования рабочего объема гидромашины? 

10. . Что за величина nг? 

11. Что за величина nн? 

12. Что за величина ен? 

13. . Что за величина ег? 

14. При каком способе изменения скорости выходного звена достигается 

использованием вместо нерегулируемого насоса – регулируемым с регулятором подычи? 

15. Существенный недостаток регулируемых гидромашин? 

16. Какие насосы применяются в гидропроводе с объемно-дроссельным регулированием? 

 

 

 

Практическая работа № 4 

Тема:  

Регулирующие напорные и редукционные  гидроклапаны 

Задание: Ответить на контрольные вопросы используя раздаточный материал 

1. Как называется гидроаппарат, в котором проходное сечение (положение 

запорно-регулирующего элемента) изменяется от воздействия потока рабочей жидкости? 

2. Какие гидроклапаны различают по характеру воздействия потока рабочей 

жидкости? 

3. Как изменяется проходное сечение в гидроклапане давления прямого 

действия? 

4. Что представляют собой гидроклапаны давления непрямого действия? 

5. Где используются предохранительные гидроклапаны? 

6. Где устанавливают предохранительные гидроклапаны давления непрямого 

действия? 

7. Как называется напорный гидроклапан, предназначенный для поддержания 

заданного давления на входе в клапан за счет непрерывного слива части потока 

рабочейжидкости? 

8. Какие регулирующие элементы используются в переливных клапанах? 

9. Из каких элементов состоит переливной клапан непрямого действия? 

10. Как называется гидроклапан давления, предназначенный для поддержания в 

отводимом потоке заданного уровня Давления? 

11. Что изображено на схеме? 

 

 

Практическая работа № 5  

Тема: 

Вспомогательные гидроагрегаты. 

Задание: Ответить на контрольные вопросы используя раздаточный материал 

1. Для чего в объемных гидросистемах применяются клапаны перепада давления? 



2. Как называется гидроклапан, предназначенный для пропускания жидкости только в 

одном направлении? 

3. Как называется устройство, предназначенное для пропускания потока жидкости в 

одном направлении при отсутствии управляющего воздействия и в обоих направлениях 

при его наличии. 

4. Что изображено на схеме? 

5. Устройство, предназначенное для аккумулирования энергии рабочей 

жидкости, находящейся под давлением, для последующего возврата этой энергии в 

гидросистему? 

6. Какие гидроаккумуляторы по способу накопления энергии различают? 

7. За счет чего происходит возврат энергии в пружинных гидроаккумуляторах? 

8. За счет чего происходит возврат энергии в пневматических аккумуляторах? 

9. Для чего применяют дроссельные регуляторы расхода? 

10. Предназначение системы синхронизации. 

11. Способы синхронизации движения? 

12. На чем основано дроссельный способ синхронизации? 

13. На чем основан объемный способ синхронизации? 

14. За счет чего объемный способ синхронизации экономичней дроссельного способа? 

15. Какой гидропривод называется следящим? 

16. В качестве чего применяют следящий гидропривод? 

17. Как определяется коэффициент усиления? 

18. Чему равен коэффициент усиления следящего гидропровода?__ 

 

 

 

Практическая работа № 6 

Тема:  

Трубопровод и присоединительная арматура, гибкие трубопроводы. 

 

Задание: Ответить на контрольные вопросы используя раздаточный материал 

 

1. Как называются трубопроводы, необходимые для объеденения отдельных элементов 

объемного гидропривода в единую гидросистему? 

2. Типы гидролиний. 

3. Какие параметры необходимы при расчете трубопровода? 

4. Средняя скорость движения рабочей жидкости во всасывающей гидролинии? 

5. Средняя скорость движения рабочей жидкости в сливной гидролинии? 

6. Средняя скорость движения рабочей жидкости в напорной гидролинии? 

7. Средняя скорость движения рабочей жидкости в управляющей гидролинии? 

8. Что определяется формулой ? 

9. Какие трубопроводы выделяют по конструкции? 

10. С помощью чего происходит соединение жестких трубопроводов? 

11. Какие трубы относятся к жестким? 

12. Для каких труб применяется пайка в машиностроении? 

13. Для каких труб применяется соединение с развальцовкой? 

14. Для каких труб применяется соединение по внутреннему конусу? 

15. Для каких труб применяется соединение с врезающимся кольцом? 

16. Для каких труб применяется соединение с помощью фланцев? 

17. Какие трубопроводы применяют для соединения элементов гидропривода, 

расположенных на подвижных частях машин? 



18. Устройства, предназначенные для обеспечения герметичности соединений 

гидравлических устройств с целью предотвратить или уменьшить утечки жидкости 

через зазоры, а так же защиты от попадания твердых частиц, влаги и воздуха. 

19. Предназначение резинового уплотнения? 

20. Предназначение уплотнительных манжет? 

21. Предназначение шевронных резинотканевых уплотнений. 

22. Предназначение резиновой уплотнительной манжеты? 

 

 

Практическая работа № 7 

Тема:  

Чтение и составление гидравлических схем 

Задание: Подписать и составить гидравлические схемы согласно задания 

 

 
 

 

 

1. Укажите основные причины неисправности. 
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Контрольная работа 

 

Контрольная работа ( 60 баллов) 

1. Какие виды давлений вы знаете ? ( 3 балла) 

2. Механические приборы, применяемые в производственных условиях для измерения 

избыточного давления в жидкостях, называют ….. ( 1 балл) 

3. Течение, при котором жидкость или газ перемещаются слоями без перемешивания и 

пульсаций (то есть без беспорядочных быстрых изменений скорости и давления) ….. (1 балл)  

4. Течение, при котором жидкость или газ перемещаются с завихрениями и происходит 

перемешивание слоев…… (1 балл) 

5. Укажите виды гидравлических сопротивлений….(3 балла) 

6.Перечислите основные недостатки гидропривода…. (7 баллов) 

7.Рабочий орган, обеспечивающий заполнение камеры жидкостью, а потом ее вытеснение, 

называют…. ( 1 балл) 

8. Максимальное количество жидкости, которое насос может подать за один цикл работы….(1 

балл) 

9.По характеру вытеснения рабочей жидкости объемные насосы делятся на:….. ( 2 балла) 

10. Подпишите названия элементов … (7 баллов) 

 
11. Подпишите названия элементов…. (6 баллов) 

 
12. Подпишите названия элементов…( 5 баллов) 

 
13. За счет чего создается герметичность рабочих камер в шестеренном насосе?.... ( 1 балл) 

 

14.Подпишите названия элементов …. (6 баллов) 

 
 

15. Какие бывают шестеренные насосы по виду зацепления? ……( 2 балла) 

16.Подпишите названия элементов….. ( 6 баллов) 



 
17.Подпишите названия элементов…. ( 7 баллов) 

 
 

 

 

18. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке? (1 балл) 

А)фильтр; 

Б)теплообменник;  

В)гидрозамок; 

Г) клапан обратный. 

 

 

 

 

19. Какие гидравлические элементы изображены на рисунке? (6 баллов) 
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