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	№ вопроса
(задания)
	Содержание

	Теоретические вопросы

	1. 
	Понятие высказывания. Основные логические операции. Формулы логики. Таблицы истинности и методика их построения. 

	2. 
	Законы логики. Доказательство законов логики при помощи таблиц истинности Равносильные преобразования. Упрощение формул логики с помощью равносильных преобразований.

	3. 
	Понятие булевой функции. Способы задания ДНФ, КНФ. 

	4. 
	Приведение формул логики к ДНФ, КНФ с помощью равносильных преобразований. 

	5. 
	Представление булевой функции в виде СДНФ и СКНФ, минимальной ДНФ и КНФ. 

	6. 
	Общие понятия теории множеств. Способы задания. Основные операции над множествами и их свойства.  Мощность множеств. Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-Венна.

	7. 
	Декартово произведение множеств.  Отношения. Бинарные отношения и их свойства. Теория отображений. Алгебра подстановок.

	8. 
	Понятие предиката. Логические операции над предикатами. Кванторы существования и общности. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции.

	9. 
	Основные понятия теории графов. Виды графов: ориентированные и неориентированные графы. Способы задания графов. 

	10. 
	Матрицы смежности и инциденций для графа. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья.

	11. 
	Машина Тьюринга. Определение. Описание процесса работа. Результат работы. Примеры.

	12. 
	Машина Поста. Определение. Описание процесса работа. Результат работы. Примеры.

	13. 
	Нормальные алгоритмы Маркова. Определение. Описание процесса работа. Результат работы. Примеры.

	Образцы практических заданий 

	1. 
	
Построить таблицу истинности для логического высказывания ;

	2. 
	
Проверить равносильности двумя способами: построив таблицу истинности и упростив левую и правую части 

	3. 
	Привести к ДНФ формулу (X→Y)&(Y→Z)

	4. 
	Решить задачу с помощью преобразований
Трое друзей, болельщиков автогонок "Формула-1", спорили о результатах предстоящего этапа гонок.
1) Вот увидишь, Шумахер не придет первым, — сказал Джон. Первым будет Хилл. 
2) Да нет же, победителем будет, как всегда, Шумахер, — воскликнул Ник. — А об Алези и говорить нечего, ему не быть первым.
3) Питер, к которому обратился Ник, возмутился: Хиллу не видать первого места
По завершении этапа гонок оказалось, что каждое из предположений двоих друзей подтвердилось, а предположения третьего из друзей оказались неверны. Кто выиграл этап гонки? 

	5. 
	С помощью привести булеву функцию к ДНФ.F(x,y,z) = (x↔y)(y↔z) 

	6. 
	По заданной логической схеме построить булеву функцию и составить ее таблицу истинности:
и
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zz
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	7. 

	На множестве U букв русского алфавита заданы множества А, В, С. Найти следующие множества и изобразить их кругами Эйлера.
А) (AB)C;   Б) (АВ)С;  В) U\( АВC)
А = {б, и, л, е, т} 
В = {б, и, р, к, а}
С = {т, а, л, о, н}

	8. 
	Решить задачу, используя теорию множеств. На экзамене по математике не решили ни одной задачи 5 человек, решили первую задачу – 3 человека , вторую задачу – 7 человек, третью задачу – 8 человек, 1-ую и 2-ую задачи – 2 человека, 1-ую и  3-ую – 2 человека, 2-ую и 3-ую – 4 человека, все задачи – 1 человек. Сколько было всего студентов?

	9. 
	На ленте есть слово, состоящее из символов %,#, 0 и 1. Разработайте программу, заменяющую все символы % на # и наоборот. В момент запуска головка находится над первой буквой слова справа. Завершается программа тогда, когда головка оказывается над пустым символом после самой левой буквы слова.

	10. 
	Постройте машину Тьюринга, которая прибавляет единицу к числу, записанному в пятеричной системе счисления. В начальный момент машина находится против самой правой цифры числа (машина должна прибавить единицу к последней цифре числа, если последняя цифра равна 4, то ее заменить на 0 и прибавить единицу к предыдущей цифре).

	11. 
	Входной алфавит машины Тьюринга: А={a,b}. Составить программу, удаляющую из слова Р его второй символ.

	12. 
	Построить логическую схему для логического выражения:
[image: http://festival.1september.ru/articles/613002/img9.gif]

	13. 
	Решить задачу на составление программ для МТ. А={a,b,c}. Если Р – непустое слово, то за его первым символом вставить символ a.

	14. 
	Построить нормальный алгоритм Маркова. А={a,b,c,d}. В слове Р требуется заменить первое вхождение подслова bb на ddd и удалить все вхождения символа c.
Например: abbcabbca → adddabba

	15. 
	Решить задачу для машины Поста. На ленте проставлена метка в одной-единственной ячейке. Каретка стоит на некотором расстоянии левее этой ячейки. Необходимо подвести каретку к ячейке, стереть метку и остановить каретку слева от этой ячейки.





Экзаменационный билет включает в себя один теоретический вопрос и два практических задания. 
Образец экзаменационного билета:
БИЛЕТ № 1
1. Теоретический вопрос: Понятие высказывания. Основные логические операции. Формулы логики. Таблицы истинности и методика их построения.
2. 
Задание: построить таблицу истинности для логического высказывания 
3. Задание: Решить задачу для машины Поста. На ленте проставлена метка в одной-единственной ячейке. Каретка стоит на некотором расстоянии левее этой ячейки. Необходимо подвести каретку к ячейке, стереть метку и остановить каретку слева от этой ячейки.
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